
_r•qƒyƒv �
s~y}q~yv

bbb

Rvx•€q‚~•‚ƒ• �•v{•}v~uq‡yz �•ƒˆvƒq �xqsy‚yƒ �•ƒ �sq‰vt• �
ƒv{„Švt• � ‚•‚ƒ••~y• �xu•••s••

^„w~q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq

U|• �‚•r|•uv~y• �•q‡y•~q �€yƒq~y• ��•v{•}v~u•sq~~•t•
~q� •‚~•sq~yy � sq‰vt• � q~q|yxq � U^[ �� ~v•r†•uy}q
{•~‚„|•ƒq‡y• � |yˆ~•t• � s•qˆq � y�� v‚|y � v‚ƒ•
~v•r†•uy}•‚ƒ• �� Ž~u•{•y~•|•tq � y|y � uyvƒ•|•tq � u|•
y‚{|•ˆv~y• � €••ƒys•€•{qxq~yz � { � •v{•}v~u•sq~~•}„
ƒy€„ �€yƒq~y• �

]v~•zƒv �€•ysŒˆ{y �€|qs~•

V‚|y � ‚•‚ƒ••~yv � sq‰vt• � xu•••s•• � ~v
€•xs•|•vƒ � €•y‚ƒ„€yƒ• � { � €yƒq~y• � €• � U^[ � «
~qˆy~qzƒv � €•‚ƒv€v~~Œz � €v•v†•u � €•u
{•~ƒ••|v} � {sq|y…y‡y••sq~~•t• � uyvƒ•|•tq �
Ž~u•{•y~•|•tq �y|y �sq‰vt• �|yˆ~•t• �s•qˆq �

av{•}v~uq‡yy �}•t„ƒ �rŒƒ•�u•€•|~v~Œ �y
yx}v~v~Œ

Sq‰v� y~uysyu„q|•~•v � }v~• � }•wvƒ � rŒƒ•� yx}v~v~•
y|y � u•€•|~v~• � {sq|y…y‡y••sq~~Œ} � ‚€v‡yq|y‚ƒ•} � ‚
„ˆvƒ•} �sq‰vt• � ‚•‚ƒ••~y• �xu•••s•• �

R„u•ƒv �s~y}qƒv|•~Œ �{ �‚vrv

V‚|y � €•ˆ„s‚ƒs„vƒv � |•r•v � „†„u‰v~yv
‚q}•ˆ„s‚ƒsy• � ~q� …•~v� ‚•r|•uv~y•
•v{•}v~uq‡yz �� ~v•r†•uy}• � ‚s•vs•v}v~~•
‚••rŠyƒ• �•r �Žƒ•} �sq‰v}„ �|vˆqŠv}„ �s•qˆ„ �

Uq~~Œz�•ƒˆvƒ �~•‚yƒ �y~…••}q‡y•~~Œz �†q•q{ƒv•

U^[ � ƒv‚ƒ �~v�•s|•vƒ‚• �y~‚ƒ•„}v~ƒ•} �u|• �uyqt~•‚ƒy{y �xqr•|vsq~yz ��|vˆv~y• �y�}vuy‡y~‚{•z �•vqry|yƒq‡yy �
b|vu„vƒ �€•}~yƒ• ��ˆƒ• �~v{•ƒ••Œv �•v{•}v~uq‡yy �€•|•wyƒv|•~• �s|y••ƒ �~q�•u~y �…„~{‡yy �••tq~yx}q �y
•ƒ•y‡qƒv|•~• �~q�u•„tyv ��[q{ � ‚|vu‚ƒsyv ��s•x}•w~Œ �€••ƒys••vˆy• ��U|• �€•|„ˆv~y• �uvƒq|•~•z �y~…••}q‡yy
•r•qƒyƒv‚• �{ � ‚€v‡yq|y‚ƒ„ �

�



U|• �ˆvt• �~„wv~ �U^[ � •ƒˆvƒ

`v•vu � sq}y � ~q†•uyƒ‚• � €v•‚•~q|•~Œz � •ƒˆvƒ � •
•vx„|•ƒqƒq† � }•|v{„|••~• � tv~vƒyˆv‚{•t•
y‚‚|vu•sq~y• �� nƒ•ƒ � u•{„}v~ƒ � €•xs•|yƒ � sq}
‚…••}y••sqƒ• � y� ‚{•••v{ƒy••sqƒ• � €yŠvsŒv� €•ysŒˆ{y
u|• � xu•••s•t• � •r•qxq � wyx~y �� _ƒˆvƒ � rqxy•„vƒ‚• � ~q
uq~~Œ†�� €•|„ˆv~~Œ† � s� •vx„|•ƒqƒv � q~q|yxq � U^[ � y� ~q
•‚~•sv � •‡v~{y � sq‰vt• � •r•qxq � wyx~y � €• � yƒ•tq}
q~{vƒy••sq~y• �

hƒ• �ƒq{•v �tv~

Tv~� ¬ � Žƒ•� „ˆq‚ƒ•{ � s� }•|v{„|v � U^[ �� {•uy•„•Šyz
rv|{y � y|y � u•„tyv � •vt„|•ƒ••~Œv � }•|v{„|Œ �
sŒ€•|~••Šyv �…yxy•|•tyˆv‚{yv �…„~{‡yy ��

Yx�������� tv~•s � }Œ�sŒr•q|y �u|• �q~q|yxq �y}v~~• �ƒv�
sq•yq~ƒŒ� {•ƒ••Œ† � ~v‚„ƒ � s� ‚vrv � €•q{ƒyˆv‚{„•
y~…••}q‡y• �•r �•‚•rv~~•‚ƒ•† �sq‰vt• �••tq~yx}q �

hƒ• �•€•vuv|••ƒ �tv~Œ

Uq~~Œz� •ƒˆvƒ � ~v� •€•vuv|•vƒ � ƒv{„Švv � ‚•‚ƒ••~yv
sq‰vt• � xu•••s•• �� •~ � t•s••yƒ � • � tv~vƒyˆv‚{y†
€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ•† � { � •€•vuv|v~~Œ}
…yxy•|•tyˆv‚{y} � ‚•‚ƒ••~y•} �� q� ƒq{wv � „{qxŒsqvƒ� ~q
••u � †q•q{ƒv•~Œ† � u|• � sq‚ � •‚•rv~~•‚ƒvz �� ‚s•xq~~Œ† � ‚
€yƒq~yv} � y� …yxyˆv‚{y}y � ~qt•„x{q}y �� Tv~Œ� ~q� ���
•€•vuv|••ƒ � xu•••s•v � ˆv|•sv{q �� ���� xqsy‚yƒ � •ƒ
•r•qxq � wyx~y � ˆv|•sv{q � � €•ysŒˆ{y �� €yƒq~yv �� ‚€••ƒ �
Ž{•|•tyˆv‚{q• � ‚•vuq �� y� |y‰• � ���� «� •ƒ
‡v|v~q€•qs|v~~•t• �•xu•••s|v~y• �y�|vˆv~y• �


hƒ• �ƒq{•v �tv~•ƒy€ �y �€•|y}••…yx} "

`•|y}••…yx} � ¬ � „ˆq‚ƒ•{ � s� €•‚|vu•sqƒv|•~•‚ƒy � tv~q �
sq•yq~ƒ � {•ƒ•••t• � s‚ƒ•vˆqvƒ‚• � ~v� •vwv � ��� s
ˆv|•svˆv‚{•z �€•€„|•‡yy �
Tv~•ƒy€ � ¬ � •vx„|•ƒqƒ � tv~vƒyˆv‚{•t• � q~q|yxq
ˆv|•sv{q �� {•ƒ••Œz � •€•vuv|•vƒ � y~uysyu„q|•~Œz
sq•yq~ƒ �€•|y}••…yx}q �tv~q �
Sq•yq~ƒ � ¬ � y~ƒv•€•vƒq‡y• � tv~•ƒy€q � ‚ � ƒ•ˆ{y � x•v~y•
s‚ƒ•vˆqv}•‚ƒy �s�€•€„|•‡yy �
1RUP�¬ �ˆq‚ƒŒz �sq•yq~ƒ �
3RO\P�¬ �€•|y}••…yx} ��•vu{yz �sq•yq~ƒ �s�€•€„|•‡yy ��

Sq•yq~ƒ � ~••}Œ � }•wvƒ � rŒƒ•� {q{ � €•|•wyƒv|•~Œ} �� ‚
ƒ•ˆ{y � x•v~y• � €•yx~q{q � y� xqr•|vsq~y• �� ƒq{� y� y}vƒ•
~vtqƒys~•v �s•xuvz‚ƒsyv �~q�••tq~yx} �

[q{ �•qr•ƒqvƒ �
tv~vƒy{q

�



Tv~ `•|y}••…yx} Tv~•ƒy€ Sq•yq~ƒ n……v{ƒ

Rv|{y )72 UV������� 7$ 1RUP�3RO\P �

dt|vs•uŒ 7&)�/� UV�������� *7 1RUP�3RO\P �

$'5%� UV������� &* 1RUP�3RO\P �

*/87� UV���� && 1RUP�1RUP �

33$5* UV������� && 1RUP�1RUP �

bq†q• 7&)�/� UV�������� *7 1RUP�3RO\P �

$'5%� UV������� &* 1RUP�3RO\P �

*/87� UV���� && 1RUP�1RUP �

e•„{ƒ•xq $32$� UV������ && 1RUP�1RUP �

7&)�/� UV�������� *7 1RUP�3RO\P �

$32( UV��������UV���� (�(� 1RUP�1RUP �

*/87� UV���� && 1RUP�1RUP �

`yŠvsŒv �s•|•{~q 7&)�/� UV�������� *7 1RUP�3RO\P �

)72 UV������� 7$ 1RUP�3RO\P �

*/87� UV���� && 1RUP�1RUP �

Wy•Œ 33$5* UV������� && 1RUP�1RUP �

)$%3� UV������� *$ 1RUP�3RO\P �

&'�� UV������� *$ 1RUP�3RO\P �

$32( UV��������UV���� (�(� 1RUP�1RUP �

&(73 UV���� $$ 1RUP�1RUP �

$32$� UV������ && 1RUP�1RUP �

$'5%� UV���� 77 1RUP�1RUP �

avx„|•ƒqƒŒ �tv~vƒyˆv‚{•t•
q~q|yxq
eq}y|y• �Y}• �_ƒˆv‚ƒs•

�



Tv~ `•|y}••…yx} Tv~•ƒy€ Sq•yq~ƒ n……v{ƒ

f•|v‚ƒv•y~ $32( UV��������UV���� (�(� 1RUP�1RUP �

&(73 UV���� $$ 1RUP�1RUP �

$32$� UV������ && 1RUP�1RUP �

)$'6� UV������ 7& 1RUP�3RO\P �

^q‚ŒŠv~~Œv �wy•Œ )$%3� UV������� *$ 1RUP�3RO\P �

$32$� UV������ && 1RUP�1RUP �

$32( UV��������UV���� (�(� 1RUP�1RUP �

c•q~‚wy•Œ $32( UV��������UV���� (�(� 1RUP�1RUP �

)$'6� UV������ 7& 1RUP�3RO\P �

$32$� UV������ && 1RUP�1RUP �

&(73 UV���� $$ 1RUP�1RUP �

_}vtq �� )$'6� UV������ 7& 1RUP�3RO\P �

$32( UV��������UV���� (�(� 1RUP�1RUP �

&(73 UV���� $$ 1RUP�1RUP �

$32$� UV������ && 1RUP�1RUP �

_}vtq �� )$'6� UV������ 7& 1RUP�3RO\P �

33$5* UV������� && 1RUP�1RUP �

\q{ƒ•xq /&7 UV������� && 1RUP�1RUP �

T|•ƒv~ +/$'4�� UV������� 77 1RUP�1RUP �

+/$'4�� UV������� ** 1RUP�1RUP �

T•••{•v 7$6�5�� UV������� 77 1RUP�1RUP �

Wq•v~•v *673� UV������ $* 1RUP�3RO\P �

�



Tv~ `•|y}••…yx} Tv~•ƒy€ Sq•yq~ƒ n……v{ƒ

`•sq•v~~q• �‚•|• &<3��%� UV������� &7 1RUP�3RO\P �

$''� UV���� ** 1RUP�1RUP �

$&( UV���� '' 3RO\P�3RO\P �

[q|yz &<3��%� UV������� &7 1RUP�3RO\P �

S•uq &<3��%� UV������� &7 1RUP�3RO\P �

$''� UV���� ** 1RUP�1RUP �

$&( UV���� '' 3RO\P�3RO\P �

_t•q~yˆv~yv �{q|••yz $32( UV��������UV���� (�(� 1RUP�1RUP �

)72 UV������� 7$ 1RUP�3RO\P �

0&�5 UV�������� &7 1RUP�3RO\P �

$'5%� UV���� 77 1RUP�1RUP �

$'5%� UV������� &* 1RUP�3RO\P �

33$5* UV������� && 1RUP�1RUP �

avwy} �€yƒq~y• )72 UV������� 7$ 1RUP�3RO\P �

0&�5 UV�������� &7 1RUP�3RO\P �

aqxt•„x•ˆ~Œv �u~y 33$5* UV������� && 1RUP�1RUP �

Svtvƒq•yq~‚ƒs• )$'6� UV������ 7& 1RUP�3RO\P �

%&02� UV�������� $$ 1RUP�1RUP �

9'5 UV������� ** 1RUP�1RUP �

)87� UV������ $* 1RUP�3RO\P �

Q~ƒy•{‚yuq~ƒŒ 0162' UV���� &7 1RUP�3RO\P �

*673� UV������ $* 1RUP�3RO\P �

Syƒq}y~ �%� $/3/ UV������� &7 1RUP�3RO\P �

�



Tv~ `•|y}••…yx} Tv~•ƒy€ Sq•yq~ƒ n……v{ƒ

Syƒq}y~ �%� 07+)5 UV������� &7 1RUP�3RO\P �

Syƒq}y~ �%�� )87� UV������ $* 1RUP�3RO\P �

Syƒq}y~ �V $32$� UV������ && 1RUP�1RUP �

Syƒq}y~ �Q %&02� UV�������� $$ 1RUP�1RUP �

Syƒq}y~ �' 9'5 UV������� ** 1RUP�1RUP �

^y{•ƒy~ &+51$� UV�������� $* 1RUP�3RO\P �

'5'� UV������� *$ 1RUP�3RO\P �

*673� UV������ $* 1RUP�3RO\P �

Q|{•t•|• $'+�% UV������� ** 1RUP�1RUP �

'5'� UV������� *$ 1RUP�3RO\P �

[•…vy~ &<3�$� UV������ $& 1RUP�3RO\P �

`‚y†•|•tyˆv‚{yv '5'� UV������� *$ 1RUP�3RO\P �

xqsy‚y}•‚ƒy

Rvx•€q‚~q• �rŒƒ•sq• &<3�$� UV������ $& 1RUP�3RO\P �

†y}y• �y�{•‚}vƒy{q *673� UV������ $* 1RUP�3RO\P �

Rvx•€q‚~Œv �„‚|•sy• &<3�$� UV������ $& 1RUP�3RO\P �

•{•„wq•Švz �‚•vuŒ *673� UV������ $* 1RUP�3RO\P �

0162' UV���� &7 1RUP�3RO\P �

c•v~y••s{y �~q $&( UV���� '' 3RO\P�3RO\P �

sŒ~•‚|ys•‚ƒ• $'5%� UV������� *$ 1RUP�3RO\P �

�



Tv~ `•|y}••…yx} Tv~•ƒy€ Sq•yq~ƒ n……v{ƒ

by|•sŒv �ƒ•v~y••s{y $&( UV���� '' 3RO\P�3RO\P �

$&71� UV������� 7& 1RUP�3RO\P �

33$5* UV������� && 1RUP�1RUP �

$'5%� UV������� *$ 1RUP�3RO\P �

c•v~y••s{y �~q $&71� UV������� 7& 1RUP�3RO\P �

‚{•••‚ƒ• 33$5* UV������� && 1RUP�1RUP �

$&( UV���� '' 3RO\P�3RO\P �

c•v~y••s{y �u|• $'5%� UV������� &* 1RUP�3RO\P �

‚~ywv~y• �sv‚q $'5%� UV���� 77 1RUP�1RUP �

33$5* UV������� && 1RUP�1RUP �

)72 UV������� 7$ 1RUP�3RO\P �

eyxyˆv‚{q• �~qt•„x{q $&( UV���� '' 3RO\P�3RO\P �

u|• �„|„ˆ‰v~y• &<3��%� UV������� &7 1RUP�3RO\P �

xu•••s•• $''� UV���� ** 1RUP�1RUP �

07+)5 UV������� &7 1RUP�3RO\P �

$32( UV��������UV���� (�(� 1RUP�1RUP �

U^[ �q~q|yx �€••svuv~

___ �m̂ q‡y•~q|•~Œz �‡v~ƒ•

tv~vƒyˆv‚{y† �y‚‚|vu•sq~yz }

�

Q~q|yx �€••svuv~ ��

`•u€y‚• ��

S•qˆ �[U\ �Uvtƒ••vsq �Q�_ �



`yƒq~yv

���

Rv|{y

���

Wy•Œ

���

dt|vs•uŒ

0,1'

aq‡y•~ �€yƒq~y• �‚ �sŒ‚•{y}
‚•uv•wq~yv} �rv|{•s ��~yx{y}
‚•uv•wq~yv} �wy••s ��„}v•v~~Œ}
‚•uv•wq~yv} �„t|vs•u•s ��F
y‚{|•ˆv~yv} �|q{ƒ•x•‚•uv•wqŠy†
€••u„{ƒ•s �y�„}v•v~~Œ}
€•ƒ•vr|v~yv} � ‚•|y

`•ƒv~‡yq|
by|q

b{•••‚ƒ•

SŒ~•‚|ys•‚ƒ•

eyx ��~qt•„x{y �u|• �‚~ywv~y• �sv‚q

c•v~y••s{y
����& y|q �
|•s{•‚ƒ• �y
tyr{•‚ƒ•

R•r‚|vz ��t••~•|Œw~Œz
‚€••ƒ ��q{••rqƒy{q �
‚€••ƒys~q• �ty}~q‚ƒy{q �
…yt„•~•v �{qƒq~yv

Sq‰q�‡v|• 

����� {{q| �¬ �‚~ywv~yv �sv‚q
����� {{q| �¬ �€•uuv•wq~yv �sv‚q
����� {{q| �¬ �„sv|yˆv~yv �sv‚q

��
S•x•q‚ƒ

���
a•‚ƒ

��
Sv‚

����
Y]c

���
[eQ

�����
^••}q �sv‚q

Y]c ��Y~uv{‚ �]q‚‚Œ �cv|q �� €•xs•|•vƒ �•‡v~yƒ• �‚ƒv€v~•
‚••ƒsvƒ‚ƒsy• � }q‚‚Œ � ˆv|•sv{q � y� vt• � ••‚ƒq � y
•€•vuv|yƒ• �� •s|•vƒ‚• � |y � sv‚ � ~••}q|•~Œ} �
~vu•‚ƒqƒ•ˆ~Œ} �y|y �yxrŒƒ•ˆ~Œ} �

[eQ � � [•Ž……y‡yv~ƒ � …yxyˆv‚{•z � q{ƒys~•‚ƒy �� «
•ƒ~•‰v~yv � ‚•vu~v‚„ƒ•ˆ~Œ† �xqƒ•qƒ�Ž~v•tyy � ˆv|•sv{q
{ � vt• � xqƒ•qƒq} � s� ‚•‚ƒ••~yy � €•|~•t• � €•{•• � y
sv|yˆy~v �•‚~•s~•t• �•r}v~q �


� aq‚ˆvƒ �‚„ƒ•ˆ~•z �~••}Œ �€•ƒ•vr|v~y• �Ž~v•tyy �•‚~•sq~ �~q�…••}„|v �]y……|y~q � bq~�Wv••q �‚ �„ˆvƒ•} �„••s~•
…yxyˆv‚{•z �q{ƒys~•‚ƒy �y�‡v|y �� €•uuv•wq~yv ��‚~ywv~yv �y|y �„sv|yˆv~yv �sv‚q ���

`•u‚ˆvƒ �y~uysyu„q|•~Œ† �~••} �€•ƒ•vr|v~y• �syƒq}y~•s �y�}q{••Ž|v}v~ƒ•s �•‚~•sq~ �~q�m̂ ••}q† �…yxy•|•tyˆv‚{y†
€•ƒ•vr~•‚ƒvz �s�Ž~v•tyy �y�€yŠvsŒ†�svŠv‚ƒsq† �u|• �•qx|yˆ~Œ† �t•„€€ �~q‚v|v~y• �a•‚‚yz‚{•z �evuv•q‡yy }�F� „ˆvƒ•}
€•|•sŒ† �y�s•x•q‚ƒ~Œ† �•‚•rv~~•‚ƒvz �

eq}y|y• �Y}• �_ƒˆv‚ƒs•
Sq‰y�„~y{q|•~Œv �ˆv•ƒŒ

�

_ƒˆvƒ �‚…••}y••sq~ ������������ s�������� ]b[ �



Xv|v~Œv �y{•~{y �•x~qˆq•ƒ ��ˆƒ• � ‚ � tv~q}y �s‚v �s�€•••u{v ��[•q‚~Œv �¬ �ˆƒ• �~q�Žƒ•ƒ�€•yx~q{ �‚|vu„vƒ �•r•qƒyƒ•
s~y}q~yv �

avx„|•ƒqƒŒ

Rv|{y
R|qt•€•y•ƒ~q �rv|{•sq• �uyvƒq

‚ƒ• ����

dt|vs•uŒ
^v �x|•„€•ƒ•vr|•ƒ•

‚ƒ• ����

bq†q•
^v �x|•„€•ƒ•vr|•ƒ•

‚ƒ• ����

e•„{ƒ•xq
]•w~• �s�€•vuv|q† �~••}Œ

‚ƒ• ����

`yŠvsŒv �s•|•{~q
b•vu~•• �€•ƒ•vr~•‚ƒ•

‚ƒ• ����

Wy•Œ
_t•q~yˆyƒ•

‚ƒ• �b��

f•|v‚ƒv•y~
^v �x|•„€•ƒ•vr|•ƒ•

‚ƒ• �b��

^q‚ŒŠv~~Œv �wy•Œ
U•€„‚ƒy}• �s�€•vuv|q† �~••}Œ

‚ƒ• �b��

c•q~‚wy•Œ
_t•q~yˆyƒ•

‚ƒ• �b��


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq �



_}vtq ��
`•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�€••…y|q{ƒyˆv‚{•}
€•yv}v

‚ƒ• �b��

_}vtq ��
^q•„‰v~yv �rq|q~‚q �•}vtq ��� •}vtq ��

‚ƒ• �b��

\q{ƒ•xq
^v€v•v~•‚y}•‚ƒ• �|q{ƒ•xŒ

‚ƒ• �b��

T|•ƒv~
ay‚{ �~v�sŒ•s|v~

‚ƒ• �b��

T•••{•v
ps|•vƒ‚• �s{„‚~Œ} �u|• �sq‚

‚ƒ• �b��

Wq•v~•v
d}v•v~~• �s•vu~• �u|• �sq‚

‚ƒ• �b��

`•sq•v~~q• �‚•|•
]•w~• �€•ƒ•vr|•ƒ• �„}v•v~~•

‚ƒ• �b��

[q|yvsq• �‚•|•
d}v•v~~q• �‚{•••‚ƒ• �sŒsvuv~y•

‚ƒ• �b��

S•uq
`•sŒ‰v~~q• �‚{•••‚ƒ• �sŒsvuv~y• �yx
••tq~yx}q

‚ƒ• �b��


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



[q|••yy
]•t„ƒ �sŒxsqƒ•�~qr•• �sv‚q

‚ƒ• �b��

avwy} �€yƒq~y•
_ƒ �€v•vvuq~y• �s•x}•wv~ �|y‰~yz
sv‚

‚ƒ• �b��

aqxt•„x•ˆ~Œv �u~y
Sv‚•}q �Ž……v{ƒys~Œ

‚ƒ• �b��

Svtvƒq•yq~‚ƒs•
]•w~• �‚|vu•sqƒ• �~v{•ƒ••Œ} �ƒy€q}

‚ƒ• �b��

Q~ƒy•{‚yuq~ƒŒ
d}v•v~~q• �xqŠyƒq

‚ƒ• �b��

Syƒq}y~ �S�
b•vu~yz �•y‚{ �uv…y‡yƒq

‚ƒ• �b��

Syƒq}y~ �S�
b•vu~yz �•y‚{ �uv…y‡yƒq

‚ƒ• �b��

Syƒq}y~ �S��
b•vu~yz �•y‚{ �uv…y‡yƒq

‚ƒ• �b��

Syƒq}y~ �V
`•ƒ•vr~•‚ƒ• �„sv|yˆv~q

‚ƒ• �b��


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Syƒq}y~ �Q
^yx{yz �•y‚{ �uv…y‡yƒq

‚ƒ• �b��

Syƒq}y~ �'
^yx{yz �•y‚{ �uv…y‡yƒq

‚ƒ• �b��

^y{•ƒy~
SŒ‚•{yz �•y‚{ �xqsy‚y}•‚ƒy

‚ƒ• �b��

Q|{•t•|•
SŒ‚•{yz �•y‚{ �xqsy‚y}•‚ƒy

‚ƒ• �b��

[•…vy~
]•wvƒ �‚€•‚•r‚ƒs•sqƒ• �ty€v•ƒv~xyy

‚ƒ• �b��

`‚y† ��xqsy‚y}•‚ƒy
]•t„ƒ �‚ƒqƒ• �ˆq‚ƒ•• �sq‰vz�wyx~y

‚ƒ• �b��

RŒƒ•sq•�†y}y•
]•wvƒ �~qs•vuyƒ•

‚ƒ• �b��

Rvx•€q‚~q• �‚•vuq
[q~‡v••tv~Œ �‚•vu~v �•€q‚~Œ

‚ƒ• �b��

SŒ~•‚|ys•‚ƒ•
b~ywv~~q• �sŒ~•‚|ys•‚ƒ•

‚ƒ• �b��


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



by|q
`•sŒ‰v~~Œv�‚y|•sŒv �{qˆv‚ƒsq

‚ƒ• �b��

b{•••‚ƒ•
b•vu~yv �‚{•••‚ƒ~Œv �{qˆv‚ƒsq

‚ƒ• �b���

b~ywv~yv �sv‚q
^v•r†•uy}Œ �ƒ•v~y••s{y �„}v•v~~•z
y~ƒv~‚ys~•‚ƒy

‚ƒ• �b���

b€••ƒ �u|• �xu•••s••
R|qt•€•y•ƒv~

‚ƒ• �b���

Sq‰�•q‡y•~ �€yƒq~y• ‚ƒ• �����

hv{ � |y‚ƒ ‚ƒ• �����

_€y‚q~yv �tv~•s ‚ƒ• �����

^q„ˆ~Œv �y‚ƒ•ˆ~y{y ‚ƒ• �����

S‚v �€••u„{ƒŒ �0\*HQHWLFV ‚ƒ• �����


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



aq‡y•~ �
€yƒq~y•
b{•|•{• �~„w~• �rv|{•s ��wy••s ��„t|vs•u•s �y�
u•„ty† �{•}€•~v~ƒ•s ��ay‚{ �~v€v•v~•‚y}•‚ƒy �
t|•ƒv~q �y�|q{ƒ•xŒ

`•qsy|•~Œz �•q‡y•~ �¬ �•‚~•sq �xu•••s••
`•qsy|•~Œz � •q‡y•~ � €yƒq~y• � •s|•vƒ‚• � •u~•z � yx� •‚~•s~Œ† � ‚•‚ƒqs|••Šy† � xu•••s•t• � •r•qxq � wyx~y � y
…q{ƒ•••} � u•|t•|vƒy• �� _~ � u•|wv~ � s{|•ˆqƒ• � s� ‚vr• � ~v•r†•uy}•v � u|• � ••tq~yx}q � {•|yˆv‚ƒs• � rv|{•s �
wy••s �� „t|vs•u•s �� syƒq}y~•s � y� }y{••Ž|v}v~ƒ•s �� Rv|{y � •s|••ƒ‚• � •‚~•s•z � ••tq~yx}q � � ‚ƒ••yƒv|•~Œz
}qƒv•yq| �� …v•}v~ƒŒ� y� ƒ�u���� |y€yuŒ � ‚•‚ƒqs|••ƒ � •‚~•s„ � }v}r•q~ � {|vƒ•{ � y� ‚|„wqƒ � •‚~•s~Œ}y
€•vu‰v‚ƒsv~~y{q}y �s�‚y~ƒvxv �••uq �t••}•~•s �� „t|vs•uŒ �«�•‚~•s~•z �y‚ƒ•ˆ~y{ �Ž~v•tyy �u|• �••tq~yx}q �

��



_€ƒy}q|•~Œz �•q‡y•~ �„ �{qwu•t• b‚s•z
Tv~vƒyˆv‚{yv � …q{ƒ••Œ� }•t„ƒ � •r„‚|qs|ysqƒ• � {q{ � rŒ‚ƒ•Œz � }vƒqr•|yx} � ~„ƒ•yv~ƒ•s �� ƒq{� y� xq}vu|v~yv
Žƒ•t• � €••‡v‚‚q �� sŒ‚•{„• � ‚{•••‚ƒ• � ••‚ƒq � wy••s•z � ƒ{q~y �� „‚y|v~yv � q€€vƒyƒq� y|y � ‚{|•~~•‚ƒ• � { � •qxsyƒy•
y~‚„|y~••vxy‚ƒv~ƒ~•‚ƒy �y�‚q†q•~•t• �uyqrvƒq ��S‚v �Žƒ•�}•wvƒ �‚ƒqƒ• �€•yˆy~•z �~qr••q �yxrŒƒ•ˆ~•t• �sv‚q �y
~v•uy~q{•s•z � Ž……v{ƒys~•‚ƒy � ƒ•z � y|y � y~•z � uyvƒŒ� u|• � •qx~Œ†� |•uvz �� `•y � Žƒ•} � sqw~• � ‚rq|q~‚y••sqƒ•
€yƒq~yv �� ˆƒ•rŒ � •~• � •r•xqƒv|•~• � s{|•ˆq|• � y� rv|{y �� y� wy•Œ� �†•ƒ• � rŒ� s� }y~y}q|•~•} � {•|yˆv‚ƒsv ��� y
„t|vs•uŒ � ¬ � ~y� •uy~ � yx� }q{••~„ƒ•yv~ƒ•s � ~v|•x• � €•|~•‚ƒ•• � y‚{|•ˆqƒ• � yx� •q‡y•~q �� ^• � y†� •€ƒy}q|•~•v
‚••ƒ~•‰v~yv � u|• � {qwu•t• � ˆv|•sv{q � y~uysyu„q|•~• � ¬ � s� xqsy‚y}•‚ƒy � •ƒ � vt• � tv~•ƒy€q � y� ‡v|y �
u•‚ƒywv~y• � {•ƒ•••z � €•yxsq~ � ‚€•‚•r‚ƒs•sqƒ• � €•qsy|•~Œz � •q‡y•~ � � ‚•†•q~v~yv �� ‚~ywv~yv � sv‚q �� ~qr••
}Œ‰vˆ~•z � }q‚‚Œ � y� ƒ�u���� Tv~vƒyˆv‚{yz � q~q|yx � €•}•wvƒ � •€•vuv|yƒ• � m‚|qrŒv � }v‚ƒq }� s� sq‰v} � •r}v~v
svŠv‚ƒs �y�€•u•r•qƒ• �~qyr•|vv �€•u†•u•Šyz �y}v~~• �sq} �ƒy€�€yƒq~y• �

��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ )72

Sq‰�tv~•ƒy€ 7�$

n……v{ƒ �

Rv|{y �¬ �•‚~•s~•z �‚ƒ••yƒv|•~Œz �}qƒv•yq|

Rv|{y � ~v•r†•uy}Œ � ••tq~yx}„ � s� {qˆv‚ƒsv
‚ƒ••yƒv|•~•t• � }qƒv•yq|q � u|• � ~•sŒ†� {|vƒ•{ � y
„{•v€|v~y• � ‚„Šv‚ƒs„•Šy† �� ‚y~ƒvxq � …v•}v~ƒ•s �
t••}•~•s � y� …„~{‡y•~y••sq~y• � y}}„~~•z � ‚y‚ƒv}Œ �� S
€••‡v‚‚v � €yŠvsq•v~y• � rv|{y � •q‚€quq•ƒ‚• � ~q
q}y~•{y‚|•ƒŒ �� {•ƒ••Œv � „‚sqysq•ƒ‚• � s� {y‰vˆ~y{v � y
„ˆq‚ƒs„•ƒ � s� €•‚ƒ••v~yy � ‚•r‚ƒsv~~Œ† � rv|{•s
ˆv|•sv{q �

Wys•ƒ~Œz �y �•q‚ƒyƒv|•~Œz �rv|•{

^qyr•|vv � €•|~•‡v~~Œ} � ‚ˆyƒqvƒ‚• � wys•ƒ~Œz� rv|•{ �
‚rq|q~‚y••sq~~Œz � €• � xq}v~y}Œ} � y� ~vxq}v~y}Œ}
q}y~•{y‚|•ƒq} �� ~v� ‚y~ƒvxy•„v}Œ} � s� ••tq~yx}v �� S
•q‚ƒyƒv|•~•} � rv|{v � }•wvƒ � rŒƒ•� ~vu•‚ƒqƒ•{
•€•vuv|v~~Œ† � q}y~•{y‚|•ƒ �� y� s� ‚|„ˆqv
svtvƒq•yq~‚{•t• � •q‡y•~q � €yƒq~y• � ƒ•vr„vƒ‚• � r•|vv
ƒŠqƒv|•~• � €••u„}Œsqƒ• � •q‡y•~ �� R•tqƒq• � rv|{•}
€yŠq � rŒ‚ƒ•vv � ~q‚ŒŠqvƒ�� €•Žƒ•}„ � r•|•‰y~‚ƒs• � uyvƒ
u|• � ‚~ywv~y• � sv‚q � •v{•}v~u„•ƒ � „€•ƒ•vr|•ƒ•
r•|•‰v �rv|{q �

avx„|•ƒqƒ
`•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�rv|{q†

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

n……v{ƒys~•‚ƒ• �sŒ‚•{•rv|{•s•z �uyvƒŒ

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„ �sq‚ � ‚•vu~•• �€•ƒ•vr~•‚ƒ• �s� ‚•r|•uv~yy �rv|{•s•z �uyvƒŒ�u|• � ‚•†•q~v~y•
…yxyˆv‚{•z �…••}Œ �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�rv|{•s
`•‚ƒ••~~•v �ˆ„s‚ƒs• �t•|•uq
b~ywv~yv �y}}„~yƒvƒq
b~ywv~yv �•vtv~v•q‡yy �ƒ{q~vz
b|qr•‚ƒ• ��s•|•‚ƒ• ��rv‚‚•~~y‡q
_ƒv{y

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �rv|{•s
`•‚ƒ••~~q• �wqwuq

^q•„‰v~yv �€yŠvsq•v~y•
^q•„‰v~yv �…„~{‡yz �€•ˆv{

T••}•~q|•~Œz �uy‚rq|q~‚
Y~ƒ•{‚y{q‡yy

Rv|{y

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
SŒ� ‚{|•~~Œ � ˆ„s‚ƒs•sqƒ• � ‚Œƒ•‚ƒ• � ˆv•vx � �� «��� }y~„ƒ � €•‚|v � €•yv}q � €yŠy �� nƒ• � }•wvƒ � €•ys•uyƒ• � { � yxrŒƒ•ˆ~•}„
€•ƒ•vr|v~y• � {q|••yz �� [•~ƒ••|y••sqƒ• � q€€vƒyƒ� €•}•tqvƒ � €yƒq~yv � ‚ � €•sŒ‰v~~Œ}� ‚•uv•wq~yv} � rv|{•s �� {•ƒ••Œv
rŒ‚ƒ•• � „ƒ•|••ƒ � t•|•u � y� ‚€•‚•r‚ƒs„•ƒ � ‚•†•q~v~y• � ˆ„s‚ƒsq � ~q‚ŒŠv~y• �� Sq} � •v{•}v~u„vƒ‚• � s{|•ˆqƒ• � rv|{y � s
{qwuŒz� €•yv} � €yŠy � y� „sv|yˆyƒ• � y†� u•|• � s� •q‡y•~v � u• � �� «����� ƒ�v�� ��� «���� t �{t � yuvq|•~•z � }q‚‚Œ � ƒv|q 
�� `•y
xq~•ƒy•† � ‚€••ƒ•} � {•|yˆv‚ƒs• � rv|{q � }•wvƒ � rŒƒ•� „sv|yˆv~• � u• � ���� t � ~q� {y|•t•q}} � }q‚‚Œ � ƒv|q � ��� «����
�� nƒ•
~v•r†•uy}• � u|• � s•‚‚ƒq~•s|v~y• � •qx•„‰v~~Œ†� s� €••‡v‚‚v � ƒ•v~y••s{y � {|vƒ•{ �� `•ƒ•vr|v~yv � rv|{•s � „‚{•••vƒ
}vƒqr•|yx} ��ˆƒ• �~v}q|•sqw~• �€•y �~qr••v � }Œ‰vˆ~•z � }q‚‚Œ ��q�ƒq{wv �u|• � {•~ƒ••|• �sv‚q ��U|• �~qy|„ˆ‰vt• � {•~ƒ••|•
q€€vƒyƒq�rv|•{ �u•|wv~ �s†•uyƒ• �s�{qwuŒz�€•yv} �€yŠy 
�

U•€•|~yƒv|•~•
eyxyˆv‚{q• � q{ƒys~•‚ƒ• � ˆq‚ƒyˆ~• � ~ysv|y•„vƒ � €•‚|vu‚ƒsy• � xq}vu|v~~•t• � ~q‚ŒŠv~y• �� `•y � y~ƒv~‚ys~Œ†
ƒ•v~y••s{q† � s•x}•wv~ � u•€•|~yƒv|•~Œz � €•yv} � ‚€••ƒys~•t• � €yƒq~y• � � €••ƒvy~•s �� y� q}y~•{y‚|•ƒ � �SbQQ�
�� `•y
‚•r|•uv~yy �sŒ‚•{•rv|{•sŒ† �uyvƒ � ‚|vu„vƒ �€yƒ• �r•|•‰v �wyu{•‚ƒy �y�•r•xqƒv|•~• �xq~y}qƒ•‚• � ‚€••ƒ•} ��Wv|qƒv|•~•
ƒq{wv � •vt„|••~• � {•~‚„|•ƒy••sqƒ•‚• � ‚ � s•qˆ•} �� sq} � }•wvƒ � rŒƒ•� ~qx~qˆv~• � u•€•|~yƒv|•~•v � •r‚|vu•sq~yv � {••sy �
€•ˆv{ �� €vˆv~y �� q� ƒq{wv � •v{•}v~u•sq~ � €•yv} � …v•}v~ƒ~Œ†� €•v€q•qƒ•s �� {•ƒ••Œv � €•}•tq•ƒ � ‚€•qsyƒ•‚• � ‚
€v•vsq•ysq~yv} �€••ƒvy~•s ��~q€•y}v• ��r••}v|qz~q �
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ���� t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �r•tqƒŒ† �rv|{•} �€••u„{ƒ•s ��U•rqs|•zƒv �y†�s�•q‡y•~ ��ˆƒ•rŒ �„u•s|vƒs••yƒ• �€•ƒ•vr~•‚ƒ•
s�rv|{q† �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �‚„ƒ•ˆ~•z �~••}v �€•ƒ•vr|v~y• �rv|{•s �

T•„u{q �{„•y~q• ]y~ƒqz hvˆvsy‡q �xv|v~q• T•yrŒ �rv|Œv

eyxyˆv‚{q• �q{ƒys~•‚ƒ• `yƒ• �r•|•‰v �s•uŒ

���� t �bŒ•�€q•}vxq~ ���� t �R•rŒ �‚•vsŒv ���� t �cv|•ƒy~q ���� t �T•„u{q �{„•y~q•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ 7&)�/� */87� $'5%���� 33$5*

Sq‰�tv~•ƒy€ *�7 &�& &�* &�&

n……v{ƒ � � � �

dt|vs•uŒ

dt|vs•uŒ � «� ••tq~yˆv‚{yv � svŠv‚ƒsq �� •s|••Šyv‚•
•‚~•s~Œ} � y‚ƒ•ˆ~y{•} � Ž~v•tyy � ˆv|•sv{q �
~v•r†•uy}Œv � u|• � …„~{‡y•~y••sq~y• � ‡v~ƒ•q|•~•z
~v•s~•z � ‚y‚ƒv}Œ �� }Œ‰‡� y� •r}v~q � svŠv‚ƒs �� S
€••‡v‚‚v � €yŠvsq•v~y• � •~y � •q‚Šv€|••ƒ‚• � u•
€••‚ƒŒ† � ‚q†q••s � y� €•‚ƒ„€q•ƒ � s� {••s• �� b �SŒuv|••ƒ
€••‚ƒŒv � � }•~•‚q†q•yuŒ � �� •u~q � � ‚•‚ƒqs~q• � vuy~y‡q ��
y� ‚|•w~Œv � b � b �€•|y‚q†q•yuŒ � �� ‚•‚ƒ••ƒ � }~•ty†
� vuy~y‡ ���� „t|vs•uŒ �

T|y{v}yˆv‚{yz �y~uv{‚

`••u„{ƒŒ � ‚ � ~yx{y} � t|y{v}yˆv‚{y} � y~uv{‚•}
� ‚|•w~Œv � „t|vs•uŒ �� }vu|v~~• � €v•vsq•ysq•ƒ‚• � y
sŒxŒsq•ƒ� €|qs~Œv � {•|vrq~y• � „••s~• � t|•{•xŒ � y
y~‚„|y~q �� ˆƒ• � s� ‚s•• � •ˆv•vu• � ‚€•‚•r‚ƒs„vƒ
•q‚Šv€|v~y• � wy••s ��q� ~v� y†� ~q{•€|v~y• �� s� •ƒ|yˆyv
•ƒ � rŒ‚ƒ•Œ†� „t|vs•u•s �� S� ‚|„ˆqv � yxrŒƒ{q � t|•{•xŒ � s
••tq~yx}v �~v{•ƒ•••v �vv �{•|yˆv‚ƒs• �€•v•r•qx„vƒ‚• �s
€vˆv~y � s� wy• �� q� •rŠvv � ~q•„‰v~yv � „t|vs•u~•t•
•r}v~q � }•wvƒ � €•ys•uyƒ � { � •qxsyƒy• � ‚q†q•~•t•
uyqrvƒq ��� t• �ƒy€q�

avx„|•ƒqƒ
bv{•v‡y• �y~‚„|y~q

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

b{•••‚ƒ• �•q‚€quq �t|y{•tv~q

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

^v•r†•uy}•‚ƒ• �~yx{•„t|vs•u~•z �uyvƒŒ

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

ay‚{ �•qxsyƒy• �‚q†q•~•t• �uyqrvƒq ��� t• �ƒy€q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„ �sq‚ � ‚•vu~•• �€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• �{ �~qr••„ �sv‚q �xq�‚ˆvƒ �€•ƒ•vr|v~y• �„t|vs•u•s �y
{ �•qxsyƒy• �‚q†q•~•t• �uyqrvƒq ��� t• �ƒy€q�

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�„t|vs•u•s
b|qr•‚ƒ•
U••w• �s�•„{q†
c•‰~•ƒq
T•|•s~q• �r•|•

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �„t|vs•u•s
`•sŒ‰v~yv �„••s~• �‚q†q•q �s�{••sy

Xquv•w{q �wyu{•‚ƒy �s�ƒ{q~•†
^q•„‰v~yv �wy••s•t• �•r}v~q

YxrŒƒ•ˆ~Œz �sv‚

dt|vs•uŒ

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
Sq} � •v{•}v~u„vƒ‚• � ‚~yxyƒ• � {•|yˆv‚ƒs• � „t|vs•u•s � s� •q‡y•~v �� U•|• � „t|vs•u•s � s� •rŠvz � {q|••yz~•‚ƒy � sq‰vt•
‚„ƒ•ˆ~•t• � •q‡y•~q � }•wvƒ � ‚•‚ƒqs|•ƒ• � ~v� r•|vv � ����� b|vu„vƒ � ‚•{•qƒyƒ• � u•|• � rŒ‚ƒ••„‚s••v}Œ† � „t|vs•u•s � u• � ���
S•x}•w~• � €•ƒ•vr|v~yv � ‚|•w~Œ† � „t|vs•u•s � � ‡v|•~•xv•~•sŒ† � {•„€ �� }q{q••~ � yx� ƒsv•uŒ†� ‚••ƒ•s � €‰v~y‡Œ�
{q•ƒ•…v|• �� ‡v|•~•xv•~•s•t• � y� •ƒ•„r~•t• � †|vrq ��� ~v{•q†}q|y‚ƒŒ† � •s•Švz � «� u• � ����� t � s� uv~• �� U•€„‚ƒy}Œv
‚„ƒ•ˆ~Œv � ~••}Œ � ‚q†q•q � y� …•„{ƒ•xŒ � „{qxq~Œ� s� ‚••ƒsvƒ‚ƒs„•Šy† � •qxuv|q† �� R|qt•€•y•ƒ~Œz � Ž……v{ƒ� ~q� „t|vs•u~Œz
•r}v~ �•{qxŒsqvƒ �u•‚ƒqƒ•ˆ~•v �{•|yˆv‚ƒs• �€yŠvsŒ†�s•|•{•~ �s�•q‡y•~v �

U•€•|~yƒv|•~•
Wv|qƒv|v~ � •vt„|••~Œz � {•~ƒ••|• � „••s~• �y~‚„|y~q �y� ‚q†q•q �s� {••sy ��`•y �~v•r†•uy}•‚ƒy �sq} � }•wvƒ � rŒƒ•�~qx~qˆv~
t|•{•x•ƒ•|v•q~ƒ~Œz � ƒv‚ƒ � y� u•„tyv � u•€•|~yƒv|•~Œv � •r‚|vu•sq~y• 
�� Wv|qƒv|•~Œ � •vt„|••~Œv � …yxyˆv‚{yv
~qt•„x{y �� `• � ‚•t|q‚•sq~y• � ‚ � |vˆqŠy} � s•qˆ•} � s•x}•wv~ � €•yv} � ƒq{y† � Ž|v}v~ƒ•s �� {q{ � ‡y~{ � y� †••} �� }qt~yz �
syƒq}y~q �aa ��{•Ž~xy} �4���� q�ƒq{wv �q|•…q� |y€•vs•z �{y‚|•ƒŒ 
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ����� t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �r•tqƒŒ† �„t|vs•uq}y �€••u„{ƒ•s ��[•~ƒ••|y•„zƒv �y†�€•ƒ•vr|v~yv �‚•t|q‚~• �sq‰vz
…yxy•|•tyˆv‚{•z �€•ƒ•vr~•‚ƒy �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �‚„ƒ•ˆ~•z �~••}v �€•ƒ•vr|v~y• �„t|vs•u•s �

[•„€Œ ]q{q••~Œ f|vr [q•ƒ•…v|•

avt„|••~Œv �…yxyˆv‚{yv �„€•qw~v~y• `•yv} �RQU

���� t �]q{q••~Œ ��� ‚••ƒ ���� t �`vˆv~•v �•s‚•~•v ���� t �[„{„•„xq �‚|qu{q• ���� t �f|vr �€•u•sŒz


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ 7&)�/� */87� $'5%����

Sq‰�tv~•ƒy€ *�7 &�& &�*

n……v{ƒ � � �

U|• �~q‰vt• �ƒv|q �‚q†q• �¬ �Žƒ• �Ž~v•ty•

bq†q• � «� Žƒ•� rŒƒ•s•v � ~qxsq~yv � ‚q†q••xŒ �
•q‚€••‚ƒ•q~v~~•t• � ••tq~yˆv‚{•t• � ‚•vuy~v~y• �� S
€yŠvsq•yƒv|•~•} � ƒ•q{ƒv � €••y‚†•uyƒ � •q‚Šv€|v~yv
‚q†q••xŒ � ~q� }•~•‚q†q•yuŒ � t|•{•x„ � y� …•„{ƒ•x„ �
{•ƒ••Œv � |vt{• � s‚q‚Œsq•ƒ‚• � s� {••s• �� Xq� ‚ˆvƒ
•{y‚|v~y• � t|•{•xŒ � •rv‚€vˆysqvƒ‚• � r•|vv � €•|•sy~Œ
Ž~v•tvƒyˆv‚{y† �xqƒ•qƒ�••tq~yx}q �

^q•„‰v~y• �•r}v~q �‚q†q•q �¬ �|y‰~yz �sv‚

Xq� ƒ•q~‚€••ƒy••s{„ � t|•{•xŒ � s� {|vƒ{y � •ƒsvˆqvƒ
y~‚„|y~ �� sŒ•qrqƒŒsqv}Œz� €•uwv|„u•ˆ~•z � wv|vx•z �
d••sv~• � t|•{•xŒ � s� {••sy � €•uuv•wysqvƒ‚• � ~q
€•‚ƒ••~~•} � „••s~v � y� €•sŒ‰qvƒ‚• � €•‚|v
„€•ƒ•vr|v~y• � €••u„{ƒ•s � ‚ � sŒ‚•{y} � ‚•uv•wq~yv}
‚q†q•q �� S� •ƒsvƒ � ~q� Žƒ•� €•uwv|„u•ˆ~q• � wv|vxq
~qˆy~qvƒ � q{ƒys~• � sŒ•qrqƒŒsqƒ•� y~‚„|y~ �� ^q•„‰v~y•
Žƒ•t• � €••‡v‚‚q � €•ys•u•ƒ � { � }vƒqr•|yˆv‚{y}
xqr•|vsq~y•} �y�~qr••„ �|y‰~vt• �sv‚q �

avx„|•ƒqƒ
h„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• �{ �‚|qu{•}„ �s{„‚„

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

b{•••‚ƒ• �„‚s•v~y• �y�ƒ•q~‚€••ƒq �t|•{•xŒ

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

ay‚{ �•qxsyƒy• �‚q†q•~•t• �uyqrvƒq ��� t• �ƒy€q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

ay‚{ �~qr••q �sv‚q �xq� ‚̂ vƒ �€•ƒ•vr|v~y• �„t|vs•u•s

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„ �sq‚ �•y‚{y ��‚s•xq~~Œv �‚ �„€•ƒ•vr|v~yv} � ‚q†q•q ��S•x}•wv~ �•y‚{ �~qr••q �yxrŒƒ•ˆ~•t•
sv‚q �y�y|y �•qxsyƒy• �‚q†q•~•t• �uyqrvƒq ��� t• �ƒy€q�

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�‚q†q•q
b|qr•‚ƒ•
T•|•s~Œv �r•|y
b~ywv~yv �{•~‡v~ƒ•q‡yy �y�s~y}q~y•

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �‚q†q•q
_wy•v~yv

bq†q•~Œz�uyqrvƒ ��� t• �ƒy€q
`•sŒ‰v~~Œz�„••sv~• �‚q†q•q �s�{••sy

�ty€v•t|y{v}y• �

bq†q•

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
av{•}v~u„vƒ‚• � •t•q~yˆyƒ• � „€•ƒ•vr|v~yv � ‚q†q••‚•uv•wqŠy† � €••u„{ƒ•s � � €q{vƒy••sq~~Œv � ‚•{y �� ‚|qu{yv
tqxy••sq~~Œv � ~q€yƒ{y �� ‚|qu{yz � y� €•|„‚|qu{yz � q|{•t•|• �� }vu �� ‚q†q• � y� ‚|qu•‚ƒy �� …•„{ƒ•sŒv � ‚}„xy � y� ‚|qu{yv
…•„{ƒŒ��� bƒ•yƒ � ƒq{wv � „}v~•‰yƒ• � y†� {•|yˆv‚ƒs• � s� r|•uq† �� {•ƒ••Œv � sŒ� t•ƒ•syƒv � u•}q �� bq†q• � •v{•}v~u„vƒ‚• � €•
s•x}•w~•‚ƒy �xq}v~yƒ• �~qƒ„•q|•~Œ}y � ‚q†q••xq}v~yƒv|•}y �� ‚ƒvsy• ��Ž•yƒ•yƒ•| ��� hqz �y� {•…v � |„ˆ‰v �€yƒ• � rvx � ‚q†q•q �
[•|yˆv‚ƒs• � €•ƒ•vr|•v}•t• � ‚q†q•q � u•|w~• � rŒƒ•� ~v� r•|•‰v � ����� •ƒ � €•ƒ•vr|•v}•z � Ž~v•tyy �� ƒ�v�� ������ t � s� ‚„ƒ{y �
`•}~yƒv �� ˆƒ• � „€•ƒ•vr|v~yv � ‚q†q•q � „sv|yˆysqvƒ � •y‚{y � •qxsyƒy• � ‚q†q•~•t• � uyqrvƒq �� qƒv••‚{|v••xq �� •wy•v~y• � y
}~•ty† �u•„ty† �xqr•|vsq~yz �

U•€•|~yƒv|•~•
Wv|qƒv|v~ � •vt„|••~Œz � {•~ƒ••|• � „••s~• � ‚q†q•q � s� {••sy �� [••}v � ƒ•t• �� ‚ � ‡v|•• � €••…y|q{ƒy{y � ~q•„‰v~yz
„t|vs•u~•t• � •r}v~q � y� ‚~ywv~y• � •y‚{•s � t|y{q‡yy �� €• � ‚•t|q‚•sq~y• � ‚ � ~qr|•uq•Šy} � sq‚ � ‚€v‡yq|y‚ƒ•} �
•v{•}v~u•sq~ � {„•‚•s•z � €•yv} � q|•…q� |y€•vs•z � {y‚|•ƒŒ 
�� U|• � €•vu•ƒs•qŠv~y• � ~qr••q � yxrŒƒ•ˆ~•t• � sv‚q
wv|qƒv|•~Œ �•vt„|••~Œv �…yxyˆv‚{yv �~qt•„x{y �

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ �~v�r•|vv ���� t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s �‚ �sŒ‚•{y} � ‚•uv•wq~yv} �‚q†q•q ��_t•q~yˆ•ƒv �y†�s�•q‡y•~v ��ˆƒ•rŒ �~v
€•vsŒ‰qƒ•�u•€„‚ƒy}•t• �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•}„ �u•€„‚ƒy}•}„ �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �‚q†q•q �

bq†q• Xv…y•��‡„{qƒŒ Tqxy••s{q [•~…vƒŒ�y�‰•{•|qu

e•„{ƒŒ �y�•t•uŒ ^qƒ„•q|•~Œv �‚q†q••xq}v~yƒv|y

��� t �bq†q• � €v‚•{ ��� t �]vu ���� t �b|qu{yz �z•t„•ƒ ��� t �i•{•|qu �}•|•ˆ~Œz


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ 7&)�/� */87� $32( $32$�

Sq‰�tv~•ƒy€ *�7 &�& (��(� &�&

n……v{ƒ � � � �

e•„{ƒ•xq �¬ �‚q}Œz �‚|qu{yz �‚q†q•

e•„{ƒ•xq � «� •uy~ � yx� •q‚€••‚ƒ•q~v~~Œ† � s� €•y••uv
‚q†q••s �� s� ‚s•r•u~•} � syuv � s‚ƒ•vˆqvƒ‚• � s� ‚|qu{y†
…•„{ƒq† � y� •s•Šq† ��q� ƒq{wv � s†•uyƒ � s� ‚•‚ƒqs � ‚q†q••xŒ �
e•„{ƒ•xq � ‰y••{• � €•y}v~•vƒ‚• � s� €yŠvs•z
€••}Œ‰|v~~•‚ƒy � {q{ � €•u‚|q‚ƒyƒv|• � � s� ~q€yƒ{q† �
sŒ€vˆ{v �� {•~‚v•sy••sq~~Œ† � …•„{ƒq† �� ‰•{•|quv �
{•~…vƒq†�y�u•„ty† �€••u„{ƒq† ��

[•tuq �…•„{ƒ•xq �s•vu~q

S� •ƒ|yˆyv � •ƒ � t|•{•xŒ �� vv � „‚s•v~yv � €•q{ƒyˆv‚{y � ~v
‚s•xq~• � ‚ � sŒ•qr•ƒ{•z � y~‚„|y~q � y� €••y‚†•uyƒ
}vu|v~~vv �� `•Žƒ•}„ � •q~•‰v � …•„{ƒ•x„
•v{•}v~u•sq|y � uyqrvƒy{q} �� `•‚|vu~yv
y‚‚|vu•sq~y• � sŒ•sy|y � sxqy}•‚s•x• � ~v„}v•v~~•t•
€•ƒ•vr|v~y• � …•„{ƒ•xŒ � ‚ � €•sŒ‰v~yv} � „••s~•
ƒ•yt|y‡v•yu•s � y� †•|v‚ƒv•y~q � s� {••sy �� nƒ•
„sv|yˆysqvƒ � •y‚{y � •qxsyƒy• � ‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒ†
xqr•|vsq~yz �y�y~‚„|y~••vxy‚ƒv~ƒ~•‚ƒy �

avx„|•ƒqƒ
h„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• �{ �‚|qu{•}„ �s{„‚„

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

ay‚{ �•qxsyƒy• �‚q†q•~•t• �uyqrvƒq ��� t• �ƒy€q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

d••sv~• �ƒ•yt|y‡v•yu•s

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

ay‚{ �~qr••q �yxrŒƒ•ˆ~•t• �sv‚q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �~v�sŒ•sy| �„ �sq‚ �tv~vƒyˆv‚{•z �€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒy �{ �•qxsyƒy• �ty€v•ƒ•yt|y‡v•yuv}yy �xq
‚ˆvƒ �yxrŒƒ•ˆ~•t• �€•ƒ•vr|v~y• �…•„{ƒ•xŒ �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�…•„{ƒ•xŒ
b|qr•‚ƒ•
T•|•s~Œv �r•|y
b~ywv~yv �{•~‡v~ƒ•q‡yy �y�s~y}q~y•

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �…•„{ƒ•xŒ
_wy•v~yv

bq†q•~Œz�uyqrvƒ ��� t• �ƒy€q
]vƒqr•|yˆv‚{yz �‚y~u••}

Ty€v•ƒ•yt|y‡v•yuv}y•
_wy•v~yv �€vˆv~y

e•„{ƒ•xq

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
S� sq‰v} � ‚|„ˆqv � ~vƒ� ~v•r†•uy}•‚ƒy � s� {q{y† � |yr• � ‚€v‡yq|•~Œ† � •t•q~yˆv~y•† �� SŒ� }•wvƒv � „€•ƒ•vr|•ƒ• � …•„{ƒŒ�
•t•uŒ � y� ‚|qu{yv � •s•Šy � s� €•vuv|q† � •v{•}v~u„v}•z � ‚„ƒ•ˆ~•z � ~••}Œ � €•ƒ•vr|v~y• �� av{•}v~u„vƒ‚• � �� €••‡yy
…•„{ƒ•s � y|y � •t•u � s� uv~• ��ƒ�v�� •{•|• � ��� «���� t �� [•|yˆv‚ƒs• � €•ƒ•vr|•v}•z � …•„{ƒ•xŒ � }•wvƒ � ‚•‚ƒqs|•ƒ• � �� «��� t � s
‚„ƒ{y �� `•}~yƒv �� ˆƒ• � ˆ•vx}v•~•v � €•vsŒ‰v~yv� Žƒ•z � ~••}Œ � uqwv� €•y � r|qt•€•y•ƒ~•} � tv~•ƒy€v � }•wvƒ � €•ysv‚ƒy � {
~vwv|qƒv|•~Œ} � €•‚|vu‚ƒsy•}y �� `•y � wv|q~yy � }•w~• � y‚€•|•x•sqƒ• � •ƒ|yˆ~Œv � •ƒ � …•„{ƒ•xŒ � ~qƒ„•q|•~Œv
‚q†q••xq}v~yƒv|y �� ‚ƒvsy• ��Ž•yƒ•yƒ•| ��

U•€•|~yƒv|•~•
^v �xqrŒsqzƒv�• �~v•r†•uy}•‚ƒy � ‚rq|q~‚y••sq~~•t• � •q‡y•~q �y�•vt„|••~•z �„}v•v~~•z �…yxyˆv‚{•z �q{ƒys~•‚ƒy �uqwv
€•y � r|qt•€•y•ƒ~•} � tv~•ƒy€v �� YxrŒƒ•{ � …•„{ƒ•xŒ � }•wvƒ � €•ysv‚ƒy � { � wy••s•z � y~…y|•ƒ•q‡yy � €vˆv~y �� q� ƒq{wv � {
€•sŒ‰v~y• � „••s~• � }•ˆvs•z � {y‚|•ƒŒ �� [••}v � ƒ•t• �� x|•„€•ƒ•vr|v~yv � …•„{ƒ•x•z � ‚€•‚•r‚ƒs„vƒ � €•sŒ‰v~y• � „••s~•
m€|•†•t• }� †•|v‚ƒv•y~q � xq� ‚ˆvƒ � ƒ•q~‚…••}q‡yy � yxrŒƒ{q � „t|vs•u•s � s� wy•Œ��ƒv} � ‚q}Œ} � „sv|yˆysq• � •y‚{y � •qxsyƒy•
qƒv••‚{|v••xq �

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ �~v�r•|vv ���� t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s �‚ �sŒ‚•{y} � ‚•uv•wq~yv} �…•„{ƒ•xŒ ��_t•q~yˆ•ƒv �y†�s�•q‡y•~v ��ˆƒ•rŒ �~v
€•vsŒ‰qƒ•�u•€„‚ƒy}•t• �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•}„ �u•€„‚ƒy}•}„ �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �…•„{ƒ•xŒ �

e•„{ƒŒ b}„xy ��‚•{y b„†•…•„{ƒŒ ]vu ��‚y••€

_}vtq ��� y�~y{•ƒy~•sq• �{y‚|•ƒq pt•uŒ

��� t �by••€ �qtqsŒ ���� t �T•„‰y ���� t �Q•r„x ���� t �]q~t•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ 7&)�/� */87� )72

Sq‰�tv~•ƒy€ *�7 &�& 7�$

n……v{ƒ � � �

hƒ• �Žƒ• �ƒq{•v

`yŠvsŒv � s•|•{~q � «� „t|vs•u~Œv � {•}€•~v~ƒŒ � €yŠy �
{•ƒ••Œv � ~v� €v•vsq•ysq•ƒ‚• � s� ••tq~yx}v � ˆv|•sv{q �
~• � €v•v•qrqƒŒsq•ƒ‚• � €•|vx~Œ}y � }y{••••tq~yx}q}y
{y‰vˆ~y{q �� `yŠvsŒv � s•|•{~q � €•vu‚ƒqs|••ƒ � ‚•r•z
„‚ƒ•zˆysŒv � sŒ‚•{•}•|v{„|••~Œv � €•|y‚q†q•yuŒ
�{|vƒˆqƒ{q ��€v{ƒy~Œ��� q�ƒq{wv �~v„t|vs•u~Œv �svŠv‚ƒsq
�|yt~y~ ��

`•ˆv}„ �€yŠvsŒv�s•|•{~q �€•|vx~Œ

_~y � ‚€•‚•r‚ƒs„•ƒ � „|„ˆ‰v~y• � €v•y‚ƒq|•ƒy{y
{y‰vˆ~y{q �� €•uuv•wq~y• � vt• � ~••}q|•~•z
}y{••…|••Œ �� q� ƒq{wv � ˆq‚ƒyˆ~• � ‚s•xŒsq•ƒ � wv|ˆ~Œv
{y‚|•ƒŒ � y� |y€yuŒ �� ˆƒ• � xq}vu|•vƒ � €••‡v‚‚
s‚q‚Œsq~y• � wy••s � y� ‚ƒy}„|y•„vƒ � •q‚†•u
†•|v‚ƒv•y~q �� `•Žƒ•}„ � €yŠvsŒv� s•|•{~q � €•yx~q~Œ
sqw~Œ}� {•}€•~v~ƒ•} � xu•••s•t• � €yƒq~y• ��_‚~•s~Œ}y
y‚ƒ•ˆ~y{q}y � €yŠvsŒ†� s•|•{•~ � •s|••ƒ‚• � •s•Šy � y
…•„{ƒŒ�� {•„€Œ �� xv|v~• �� †|vr � yx� ‡v|•~•xv•~•s•z
}„{y ��•ƒ•„ry �y�s•u••q‚ƒs••y}q• �{|vƒˆqƒ{q �

avx„|•ƒqƒ
ay‚{ �•qxsyƒy• �‚q†q•~•t• �uyqrvƒq ��� t• �ƒy€q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

ay‚{ �~qr••q �yxrŒƒ•ˆ~•t• �sv‚q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

`•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�uyvƒyˆv‚{y† �€yŠvsŒ†�s•|•{~q†

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„ �sq‚ � ‚•vu~•• �€•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�€yŠvsŒ†�s•|•{~q† �‚ �ƒ•ˆ{y �x•v~y• �‚~ywv~y• �sv‚q �y
€••…y|q{ƒy{y �uyqrvƒq ��� t• �ƒy€q�

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�€yŠvsŒ†�s•|•{•~
^q•„‰v~yv �€v•y‚ƒq|•ƒy{y �{y‰vˆ~y{q
^q•„‰v~yv �}y{••…|••Œ �{y‰vˆ~y{q
Xq€••Œ
Ty€v•|y€yuv}y• �� €•sŒ‰v~~•v �
‚•uv•wq~yv �wy••s �s�••tq~yx}v �

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �€yŠvsŒ†�s•|•{•~
`••‡v‚‚Œ �r••wv~y• �s�{y‰vˆ~y{v

]vƒv••yx}
^q•„‰v~yv �„‚s•v~y• �rv|{•s �y�wy••s

^q•„‰v~yv �„‚s•v~y• �}y{••Ž|v}v~ƒ•s

`yŠvsŒv
s•|•{~q

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
S� sq‰v} � ‚|„ˆqv � wv|qƒv|•~• � „sv|yˆyƒ• � {•|yˆv‚ƒs• � €•ƒ•vr|•v}Œ† � €yŠvsŒ†� s•|•{•~ � u• � �� «��� t � s� ‚„ƒ{y �
^v•r†•uy}•v � {•|yˆv‚ƒs• � {|vƒˆqƒ{y � }•w~• � €•|„ˆyƒ• � yx� ‚svwy† � •s•Švz � � €•vu€•ˆƒyƒv|•~• �� y� ~v‚|qu{y† � …•„{ƒ•s �
x|q{•sŒ† � �€•y � •ƒ‚„ƒ‚ƒsyy � ~v•r†•uy}•‚ƒy � ‚•r|•uqƒ• � rvxt|•ƒv~•s„• � uyvƒ„ ��� r•r•sŒ† �� ••v†•s �� ‚v}•~ �� S� uv~•
~v•r†•uy}• � „€•ƒ•vr|•ƒ• � ~v� }v~vv � �� €••‡yz � •s•Švz �� S•x•}yƒv � xq� €•qsy|• � u•rqs|•ƒ• � •q‚ƒyƒv|•~„• � €yŠ„ � {
{qwu•}„ � €•yv}„ � vuŒ� y� uqwv � { � €v•v{„‚q} �� f•••‰y} � y‚ƒ•ˆ~y{•} � €yŠvsŒ†� s•|•{•~ � •s|••ƒ‚• � yxuv|y• �� ‚•uv•wqŠyv
•ƒ•„ry ��~q€•y}v• ��uyvƒyˆv‚{yv � †|vr‡Œ ��Y}y � wv|qƒv|•~• � xq}v~•ƒ• � ‚ƒ•|•sŒz � †|vr �� rqƒ•~ � y|y � „€•ƒ•vr|•ƒ• � s}v‚ƒ•
•rŒˆ~•t• �rv|•t• �†|vrq �•ƒ•„r~•z �

U•€•|~yƒv|•~•
S•x}•wv~ � u•€•|~yƒv|•~Œz � €•yv} � {|vƒˆqƒ{y � s� syuv � RQU� €• � ‚•t|q‚•sq~y• � ‚ � s•qˆ•} �� `•y � €••s|v~yy
€•u•x•yƒv|•~Œ† � ‚y}€ƒ•}•s � •r•qƒyƒv‚• � { � ‚€v‡yq|y‚ƒ„ �� sq} � }•t„ƒ � rŒƒ•� ~qx~qˆv~Œ� u•€•|~yƒv|•~Œv � •r‚|vu•sq~y• �
Wv|qƒv|•~Œ �ƒq{wv �•vt„|••~Œv �…yxyˆv‚{yv �~qt•„x{y �y�{•~ƒ••|• �„••s~• �‚q†q•q �s�{••sy 
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ���� t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s ��r•tqƒŒ† �€yŠvsŒ}y �s•|•{~q}y ��U•rqs|•zƒv �y†�s�•q‡y•~ ��ˆƒ•rŒ
„u•s|vƒs••yƒ• �€•ƒ•vr~•‚ƒ• �••tq~yx}q �s�€yŠvsŒ†�s•|•{~q† �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �‚„ƒ•ˆ~•z �~••}v �€•ƒ•vr|v~y• �€yŠvsŒ†�s•|•{•~ �

jqsv|• _s•Šy _ƒ•„ry [|vƒˆqƒ{q

avt„|••~Œv �…yxyˆv‚{yv �~qt•„x{y [•~ƒ••|• �„••s~• �‚q†q•q �s�{••sy

���� t �T•••‰v{ �xv|v~Œz ���� t �ey‚ƒq‰{y �‚Œ•Œv ����� t �[q€„‚ƒq �‡svƒ~q• ���� t �pr|•{y �‚„‰v~Œv


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ 33$5* )$%3� b '�� $32( &(73 $32$� $'5%�

Sq‰�tv~•ƒy€ &�& *�$ *�$ (��(� $�$ &�& 7�7

n……v{ƒ � � � � � � �

a•|• �wy••s

Wy•Œ� yt•q•ƒ � •t••}~„• � ••|• � s� uv•ƒv|•~•‚ƒy
y}}„~~•z � ‚y‚ƒv}Œ �� y‚€•|•x„•ƒ‚• � s� {qˆv‚ƒsv
y‚ƒ•ˆ~y{q � Ž~v•tyy � y� ‚ƒ••yƒv|•~•t• � }qƒv•yq|q � u|•
}v}r•q~ � {|vƒ•{ ��aqx|yˆq•ƒ �€•|vx~Œv �wy•Œ��€•|y �� y
}•~•~v~q‚ŒŠv~~Œv � wy•~Œv � {y‚|•ƒŒ ��� ~q‚ŒŠv~~Œv� y
ƒ•q~‚wy•Œ �

^q•„‰v~y• �wy••s•t• �•r}v~q

^q•„‰v~y• � wy••s•t• � •r}v~q � €•sŒ‰q•ƒ � •y‚{
„ƒ•|Šv~y• � ‚ƒv~•{ � q•ƒv•yz � ‚ � €•‚|vu„•Šy}y
~q•„‰v~y•}y � }v‚ƒ~•t• � {••s••r•qŠv~y• � y� •qxsyƒy•
qƒv••‚{|v••xq �� ˆƒ• � „sv|yˆysqvƒ � sv•••ƒ~•‚ƒ•
s•x~y{~•sv~y• � y~…q•{ƒq� }y•{q•uq �� y~‚„|•ƒq �
€qƒ•|•tyy � €•ˆv{ �� _€ƒy}q|•~Œ} � ‚ˆyƒqvƒ‚•
‚rq|q~‚y••sq~~•v � €yƒq~yv �� s{|•ˆq•Švv � s‚v
•‚~•s~Œv �ƒy€Œ�wy•~Œ†�{y‚|•ƒ �

avx„|•ƒqƒ
d‚s••v}•‚ƒ• �wy••s

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

h„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• �{ �wy•~•}„ �s{„‚„

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

b{•••‚ƒ• �•q‚†•uq �wy••s

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

b{•••‚ƒ• �••‚ƒq �wy••sŒ† �{|vƒ•{

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„ �sq‚ �€•sŒ‰v~~„• �€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• �{ �~q•„‰v~y•} �|y€yu~•t• �•r}v~q �y�~qr••„
yxrŒƒ•ˆ~•t• �sv‚q ��YxrŒƒ•ˆ~Œz �sv‚ �€•sŒ‰qvƒ�•y‚{ �•qxsyƒy• �••uq �xqr•|vsq~yz ��s�€v•s„• �•ˆv•vu• �q•ƒv•yq|•~•z
ty€v•ƒv~xyy �y�‚q†q•~•t• �uyqrvƒq ��� t• �ƒy€q�

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�wy••s
d†„u‰v~yv �‚•‚ƒ••~y• �{•wy �y�s•|•‚
b~ywv~yv �„‚s••v}•‚ƒy �wy•••q‚ƒs••y}Œ† �syƒq}y~•s
`•‚ƒ••~~q• �‚|qr•‚ƒ•
T••}•~q|•~Œv �~q•„‰v~y•
^q•„‰v~y• �•r}v~q �svŠv‚ƒs

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �wy••s
_wy•v~yv

bq†q•~Œz�uyqrvƒ ��� t• �ƒy€q
bv•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒv �xqr•|vsq~y•

Ty€v•|y€yuv}y•
T••}•~q|•~Œv �~q•„‰v~y•

Wy•Œ

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
`•‚{•|•{„ � „ � sq‚ � sŒ•s|v~q � €•sŒ‰v~~q•� ‚{|•~~•‚ƒ• � { � ~q•„‰v~y•} � |y€yu~•t• � •r}v~q �� u•|• � •rŠy† � €•|vx~Œ† � wy••s
}•wvƒ � ‚•‚ƒqs|•ƒ• � |y‰• � �� «���� •ƒ � •rŠvz � ‚„ƒ•ˆ~•z � {q|••yz~•‚ƒy � sq‰vt• � •q‡y•~q �� U•€„‚ƒy}• � „€•ƒ•vr|•ƒ• � s‚v
syuŒ�m†•••‰y† }� wy••s �s�€•vuv|q† �}y~y}q|•~•z � ‚„ƒ•ˆ~•z �~••}Œ ��b••ƒ~•‰v~yv �wys•ƒ~Œ†�wy••s �{ �•q‚ƒyƒv|•~Œ} �«
����� av{•}v~u•sq~• � y‚{|•ˆyƒ• � yx� •q‡y•~q �� {•|rq‚~Œv � yxuv|y• � y� }•‚~Œv � uv|y{qƒv‚Œ � � ••v† � }•‚~•z �� {q•r•~qu � y
ƒ�u���� wy•~Œv � ‚••ƒq � }•‚q � � ‚sy~y~q �� rq•q~y~q ��� €ƒy‡Œ� � „ƒ{q �� t„‚• �� {„•y~q• � {•wq ��� •ŒrŒ� � }q‚|•~q• � •Œrq �� €q|ƒ„‚ �
•‚vƒ• ��� ‚„r€••u„{ƒŒ �� •xŒ{�� ‚v•u‡v ��wv|„u•{ ��� wy•~Œv � ‚•„‚Œ �«� }qz•~vx � y�u• ��� }•|•ˆ~Œv �€••u„{ƒŒ �y� ‚Œ•Œ�sŒ‚•{•z
wy•~•‚ƒy � � r•|vv � ������ ‚|qu•‚ƒy �� ‚•uv•wqŠyv � wy•Œ� � ‚u•r~q• � sŒ€vˆ{q �� }•|•ˆ~Œz � ‰•{•|qu �� ƒ••ƒŒ�� €y••w~Œv ��
Y‚{|•ˆyƒv �yx�•q‡y•~q �ƒ•q~‚wy•Œ �� }qz•~vx ��}q•tq•y~ ��tyu••tv~yxy••sq~~•v �€q|•}•s•v �}q‚|• �y�u• ��
�

U•€•|~yƒv|•~•
]•wvƒ � rŒƒ•� •v{•}v~u•sq~• � €•y}v~v~yv � RQU� ‚ � •}vtq ��� `^W[ 
�� S•x}•w~• � ~qx~qˆv~yv � |vˆqŠy} � ‚€v‡yq|y‚ƒ•}
€•v€q•qƒ•s �� €•v€•ƒ‚ƒs„•Šy† � s‚q‚Œsq~y• � wy••s � s� {y‰vˆ~y{v 
�� av{•}v~u„vƒ‚• � €•ƒ•vr|•ƒ• � u•‚ƒqƒ•ˆ~•v
{•|yˆv‚ƒs• � {|vƒˆqƒ{y �� av{•}v~u„vƒ‚• � •vt„|••~• � {•~ƒ••|y••sqƒ• � |y€yu~Œz � ‚€v{ƒ• � {••sy � y� }q‚‚„ � ƒv|q �
av{•}v~u•sq~Œ �•vt„|••~Œv �…yxyˆv‚{yv �„€•qw~v~y• �

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ���� t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �r•tqƒŒ† �wy•q}y �€••u„{ƒ•s ��[•~ƒ••|y•„zƒv �y†�€•ƒ•vr|v~yv �‚•t|q‚~• �sq‰vz
…yxy•|•tyˆv‚{•z �€•ƒ•vr~•‚ƒy �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �‚„ƒ•ˆ~•z �~••}v �€•ƒ•vr|v~y• �wy••s �

Wy•~q• �‚sy~y~q `••u„{ƒŒ �‚ �}q•tq•y~•} bŒ•Œ�‚ �sŒ‚•{•z �wy•~•‚ƒ•• eq‚ƒ…„u

eyxyˆv‚{yv �„€•qw~v~y• Q~q|yx �|y€yu~•t• � ‚€v{ƒ•q �{••sy

��� t �]y~uq|• �‚Œ••z ���� t �\•‚•‚• �xq€vˆv~~Œz ���� t �Y~uvz{q ���� t �f„}„‚


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ $32( &(73 $32$� )$'6�

Sq‰�tv~•ƒy€ (��(� $�$ &�& 7�&

n……v{ƒ � � � �

aqx~•syu~•‚ƒy �†•|v‚ƒv•y~q

f•|v‚ƒv•y~ � „ˆq‚ƒs„vƒ � s� …••}y••sq~yy � {|vƒ•ˆ~Œ†
}v}r•q~ �� s� •r•qx•sq~yy � ‚ƒv••yu~Œ† � t••}•~•s � y
wv|ˆ~Œ† � {y‚|•ƒ �� S� ••tq~yx}v � •~ � ‡y•{„|y•„vƒ � s
‚•‚ƒqsv � |y€•€••ƒvy~•s � sŒ‚•{•z � €|•ƒ~•‚ƒy � � \`S`
y|y �m†•••‰yz }� †•|v‚ƒv•y~ �� y� |y€•€••ƒvy~•s �~yx{•z
€|•ƒ~•‚ƒy �� \`^` ��m€|•†•z }� †•|v‚ƒv•y~ ��

[q{ �•~y �‚vr• �€•••s|••ƒ

\`S` � „uq|••ƒ � yxrŒƒ•{ � ‚s•r•u~•t• � †•|v‚ƒv•y~q � yx
{••sy �� €•vu„€•vwuq• � •r•qx•sq~yv
qƒv••‚{|v••ƒyˆv‚{y† � r|•‰v{ �� \`^` �� ~q€••ƒys �
€•sŒ‰q•ƒ � •y‚{ � •qxsyƒy• � qƒv••‚{|v••xq �
^v€•qsy|•~• � •ƒ{qxŒsqƒ•‚• � •ƒ � †•|v‚ƒv•y~ �
‚•uv•wqŠy† � €••u„{ƒ•s �� •u~q{• � ‚|vu„vƒ
{•~ƒ••|y••sqƒ• � ‚••ƒ~•‰v~yv � m†•••‰vt• }� y
m€|•†•t• }� †•|v‚ƒv•y~q �s�••tq~yx}v �

avx„|•ƒqƒ
_rŠyz �„••sv~• �†•|v‚ƒv•y~q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

ay‚{ �qƒv••‚{|v••xq

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

d••sv~• �m†•••‰vt• }� †•|v‚ƒv•y~q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

d••sv~• �m€|•†•t• }� †•|v‚ƒv•y~q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �sŒ�•ƒ~•‚yƒv‚• �{ �t•„€€v �|•uvz ��€•usv•wv~~Œ† �‚•vu~v}„ �•y‚{„ �~q•„‰v~yz
†•|v‚ƒv•y~•s•t• �•r}v~q ��d �sq‚ �sŒ•s|v~q �€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• �{ � ‚•vu~v}„ �„••s~• �•rŠvt• �†•|v‚ƒv•y~q ��[•~ƒ••|•
|y€yu~•t• � ‚€v{ƒ•q �{••sy �€•}•wvƒ �}y~y}yxy••sqƒ• �•y‚{ �•qxsyƒy• �‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒ† �xqr•|vsq~yz �

Uv…y‡yƒ�m†•••‰vt• }� †•|v‚ƒv•y~q
b~ywv~yv �{•|yˆv‚ƒsq �wv~‚{y† �}„w‚{y† �
t••}•~•s �� ƒv‚ƒ•‚ƒv••~q ��Ž‚ƒ••tv~•s �
b~ywv~yv �{•|yˆv‚ƒsq �{••ƒyx•|q
b„†•‚ƒ• �y�s•|•‚ƒ• �{•wy
^q•„‰v~yv �y}}„~yƒvƒq

YxrŒƒ•{ �m€|•†•t• }� †•|v‚ƒv•y~q
Ty€v•†•|v‚ƒv•y~v}y•

bv•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒv �xqr•|vsq~y• �
�qƒv••‚{|v••x ��y~…q•{ƒ ��y~‚„|•ƒ �

R•|vx~• �Q|•‡tvz}v•q
YxrŒƒ•ˆ~Œz �sv‚

f•|v‚ƒv•y~

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
Sq} � •v{•}v~u„vƒ‚• � •t•q~yˆyƒ• � €•ƒ•vr|v~yv � €••u„{ƒ•s � y� r|•u � ‚ � sŒ‚•{y} � ‚•uv•wq~yv} �ms•vu~•t• }� †•|v‚ƒv•y~q �
S~y}qƒv|•~• � ‚|vuyƒv �xq�ƒv} ��ˆƒ•rŒ �{•|yˆv‚ƒs• �€•ƒ•vr|•v}•t• �†•|v‚ƒv•y~q �~v�€•vsŒ‰q|• �•v{•}v~u„v}„• �~••}„
���� «���� }t � s� ‚„ƒ{y ��� Wv|qƒv|v~ � {„•‚•s•z � €•yv} � €•|y~v~q‚ŒŠv~~Œ† � wy•~Œ†� {y‚|•ƒ � •}vtq ��� €• � •v{•}v~uq‡yy
‚€v‡yq|y‚ƒq � �~v� }v~vv � ���� t � s� ‚„ƒ{y �
�� nƒ• � €•}•wvƒ � €•vu•ƒs•qƒyƒ• � •qxsyƒyv � qƒv••‚{|v••xq � y�� {q{ � ‚|vu‚ƒsyv �
y‰v}yˆv‚{y† �xqr•|vsq~yz � ‚v•u‡q �y� ‚•‚„u•s ��d€••ƒ•vr|•zƒv �€•vy}„Šv‚ƒsv~~• �€••u„{ƒŒ ��‚•uv•wqŠyv �m€•|vx~Œz }
†•|v‚ƒv•y~ �� sq•v~Œv�•z‡q ��†•••‰• �€•yt•ƒ•s|v~~„• �€vˆv~• ��

U•€•|~yƒv|•~•
Wv|qƒv|v~ � €v•y•uyˆv‚{yz � {•~ƒ••|• � |y€yu~•t• � ‚€v{ƒ•q � {••sy �� s� €v•s„• � •ˆv•vu• � „••s~• � •rŠvt• �� m†•••‰vt• }� y
•‚•rv~~• � m€|•†•t• }� †•|v‚ƒv•y~q 
�� Sqw~•‚ƒ• � •r‚|vu•sq~yz � •‚•rv~~• � €•sŒ‰qvƒ‚• � €• � u•‚ƒywv~yy � €•v{|•~~•t•
s•x•q‚ƒq � ������� |vƒ ��� [•|yˆv‚ƒs• � •v{•}v~u„v}•t• � { � €•yv}„ � •}vtq ��� }•wvƒ � rŒƒ•� ‚{•••v{ƒy••sq~• � y‚†•u• � yx
•vx„|•ƒqƒ•s � q~q|yxq � €•vs•qŠv~y• � €•|y~v~q‚ŒŠv~~Œ† � wy•~Œ†� {y‚|•ƒ 
�� b€v‡yq|y‚ƒ•} � sq} � }•t„ƒ � rŒƒ•� ~qx~qˆv~Œ
u•€•|~yƒv|•~Œv �•r‚|vu•sq~y• 
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ �~v�r•|vv ����� }t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s �‚ �sŒ‚•{y} � ‚•uv•wq~yv} �†•|v‚ƒv•y~q ��[•~ƒ••|y•„zƒv �y†�{•|yˆv‚ƒs• ��ˆƒ•rŒ
~v�€•vsŒ‰qƒ•�u•€„‚ƒy}•t• �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•}„ �u•€„‚ƒy}•}„ �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �†•|v‚ƒv•y~q �

[q•ƒ•…v|• �…•y `vˆv~•v Rq•q~y~q Wy•~Œv�}•|•ˆ~Œv �€••u„{ƒŒ

`•yv} �•}vtq �� ]••‚{q• �•Œrq

��� t �`vˆv~• �ƒ•v‚{y ���� t �`vˆv~• �rq•q~•• ��� t �`vˆv~• �{„•y~q• ��� t �pz‡• �{„•y~•v


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ )$%3� $32$� $32(

Sq‰�tv~•ƒy€ *�$ &�& (��(�

n……v{ƒ � � �

hƒ• �Žƒ• �y �tuv �‚•uv•wyƒ‚•

^q‚ŒŠv~~Œv � wy•Œ� «� Žƒ•� ƒ•yt|y‡v•yuŒ �� ‚•uv•wqŠyv
ƒ•|•{• � ~q‚ŒŠv~~Œv� wy•~Œv � {y‚|•ƒŒ �� ^q‚ŒŠv~~Œv
wy•Œ� ƒq{wv � ~qxŒsq•ƒ� ƒsv•uŒ}y �� €•y � •rŒˆ~•z
ƒv}€v•qƒ„•v � •~y � ‚•†•q~••ƒ � ƒsv•u•v � ‚•‚ƒ••~yv � y
€|qs•ƒ‚• � ƒ•|•{• � €•y � ~qt•vsq~yy �� R•|•‰•z � €••‡v~ƒ
~q‚ŒŠv~~Œ†� wy••s � ‚•uv•wyƒ‚• � s� €q|•}•s•} � y
{•{•‚•s•} � }q‚|q† �� wys•ƒ~•} � }•‚v � � s� ‚sy~y~v �
t•s•uy~v �� y� }•‚~Œ† � ‚„r€••u„{ƒq† �� q� ƒq{wv � s
}•|•ˆ~Œ† �€••u„{ƒq† �

eq{ƒ•• �•y‚{q

Yx|y‰~vv � €•ƒ•vr|v~yv � ~q‚ŒŠv~~Œ†� wy••s � •s|•vƒ‚•
‚v••vx~Œ} � …q{ƒ•••} �� €•sŒ‰q•Šy} � •y‚{ � •qxsyƒy•
r•|vx~y � Q|•‡tvz}v•q �� ‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒ†
xqr•|vsq~yz � �~q€•y}v• �� qƒv••‚{|v••xq ��� •wy•v~y• �
‚q†q•~•t• �uyqrvƒq ��� t• �ƒy€q�y�u•„ty† �xqr•|vsq~yz �


avx„|•ƒqƒ
d‚s••v}•‚ƒ• �wy••s

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

d‚s••v}•‚ƒ• �~q‚ŒŠv~~Œ†�wy••s

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ � ‚~ywv~q �„‚s••v}•‚ƒ• �wy••s �y�„}v•v~~q• �‚{•••‚ƒ• �ƒ•q~‚€••ƒq �~q‚ŒŠv~~Œ†
wy•~Œ†�{y‚|•ƒ ��`•y �yxrŒƒ•ˆ~•} �€•ƒ•vr|v~yy �~q‚ŒŠv~~Œ†�wy••s �Žƒ•�‚~ywqvƒ �•y‚{ �•qxsyƒy• �•wy•v~y• �y
‚s•xq~~Œ† �‚ �~y} �xqr•|vsq~yz �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�~q‚ŒŠv~~Œ†�wy••s
&~ywv~yv �„‚s••v}•‚ƒy �syƒq}y~•s �y�}y{••Ž|v}v~ƒ•s
T••}•~q|•~Œv �~q•„‰v~y•
`•‚ƒ••~~q• �‚|qr•‚ƒ•

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �~q‚ŒŠv~~Œ†�wy••s
YxrŒƒ•ˆ~Œz �sv‚ �� qru•}y~q|•~•v �•wy•v~yv �

`•sŒ‰v~yv �„••s~• �†•|v‚ƒv•y~q
Y~‚„|y~••vxy‚ƒv~ƒ~•‚ƒ•

bv•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒv �xqr•|vsq~y•

^q‚ŒŠv~~Œv
wy•Œ

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
Sq} �ƒ•vr„vƒ‚• � }y~y}q|•~q• �uyvƒyˆv‚{q• � {•••v{‡y• ��v‚|y � „ �sq‚ �~vƒ�‡v|y � ‚~yxyƒ• �y}v•Šyz‚• �sv‚ �y|y � •ƒ‚„ƒ‚ƒs„•ƒ
~q•„‰v~y• � |y€yu~•t• � •r}v~q � y� ‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒv � xqr•|vsq~y• �� U•|• � wys•ƒ~Œ†� wy••s � }•wvƒ � ‚•‚ƒqs|•ƒ•
€•••u{q � � «��� •ƒ � ‚„ƒ•ˆ~•z � {q|••yz~•‚ƒy � sq‰vt• � •q‡y•~q �� av{•}v~u„vƒ‚• � •t•q~yˆyƒ• � €•ƒ•vr|v~yv � ~q‚ŒŠv~~Œ†
wy••s �� wy•~Œ†� syu•s � }•‚q � � ‚sy~y~q �� rq•q~y~q ��� €ƒy‡Œ� � „ƒ{q �� t„‚• �� {„•y~q• � {•wq ��� •ŒrŒ� � }q‚|•~q• � •Œrq �� €q|ƒ„‚ ��
}•|•ˆ~Œ† � €••u„{ƒ•s � y� ‚Œ••s � sŒ‚•{•z � wy•~•‚ƒy �� r•|vv � ������ ‚|qu•‚ƒvz �� ‚•uv•wqŠy† � wy•Œ��€vˆv~•v � ‚ � ~qˆy~{•z �
{•~…vƒŒ��sq…|y ��}•|•ˆ~Œz �‰•{•|qu ��ƒ••ƒŒ��€y••w~Œv ���u• �}y~y}q|•~• �u•€„‚ƒy}Œ† �~••} �

U•€•|~yƒv|•~•
`•}~yƒv �� ˆƒ• � yxrŒƒ•{ � ~q‚ŒŠv~~Œ†� wy••s � s� •q‡y•~v � y� ~vu•‚ƒqƒ•{ � …yxyˆv‚{•z � q{ƒys~•‚ƒy � }•t„ƒ � ‚€•‚•r‚ƒs•sqƒ•
~qr••„ � |y‰~vt• � sv‚q � y� •qxsyƒy• � ‚s•xq~~Œ† � ‚ � Žƒy} � xqr•|vsq~yz �� R|qt•€•y•ƒ~Œ � •vt„|••~Œv � …yxyˆv‚{yv � ~qt•„x{y
u|• � €•uuv•wq~y• � ~••}q|•~•z � }q‚‚Œ � ƒv|q �� ^v � ‚|vu„vƒ � €•v~vr•vtqƒ• � €v•y•uyˆv‚{y}y � •r‚|vu•sq~y•}y � y
{•~‚„|•ƒq‡y•}y �‚€v‡yq|y‚ƒ•s ��`•y �~v•r†•uy}•‚ƒy �€••sv••ƒv �„••s~y �†•|v‚ƒv•y~q �y�ƒ•yt|y‡v•yu•s �s�{••sy 
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ �~v�r•|vv ���� t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s �‚ �sŒ‚•{y} � ‚•uv•wq~yv} �~q‚ŒŠv~~Œ†�wy••s ��[•~ƒ••|y•„zƒv �y†�{•|yˆv‚ƒs• �
ˆƒ•rŒ �~v�€•vsŒ‰qƒ•�u•€„‚ƒy}•t• �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•}„ �u•€„‚ƒy}•}„ �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �~q‚ŒŠv~~Œ†�wy••s �

[•{•‚•s•v �}q‚|• Wy•~Œv�‚|qu•‚ƒy `q|ƒ„‚ Wy•~•v �}•‚•

Uyvƒyˆv‚{•v �}•‚• �€ƒy‡Œ `••u„{ƒŒ �‚ �{|vƒˆqƒ{•z

��� t �]•{•ƒ• �{•{•‚q ��� t �bŒ•�t•||q~u‚{yz ��� t �bq|• �‚•|v~•v ���� t �T•s•uy~q �ƒ„‰v~q•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ $32( )$'6� &(73 $32$�

Sq‰�tv~•ƒy€ (��(� 7�& $�$ &�&

n……v{ƒ � � � �

hƒ• �Žƒ• �ƒq{•v

c•q~‚wy•Œ � «� Žƒ•� }•uy…y‡y••sq~~Œv � }•|v{„|Œ �
€••s|••Šyv‚• � s� ~v~q‚ŒŠv~~Œ†� � •q‚ƒyƒv|•~Œ† �
}q‚|q† � y� wy•q† � s� €••‡v‚‚v � sŒ‚•{•ƒv}€v•qƒ„•~•z
•r•qr•ƒ{y �� S� r•|•‰y† � wv� {•|yˆv‚ƒsq† � •~y � {q{
€•r•ˆ~Œz � €••u„{ƒ � •r•qx„•ƒ‚• � s� €••‡v‚‚v
€••yxs•u‚ƒsv~~•z � €v•v•qr•ƒ{y � ~v~q‚ŒŠv~~Œ†
wy••s ��~q€•y}v• ��€•y �€••yxs•u‚ƒsv �}q•tq•y~q �

`•ˆv}„ �ƒ•q~‚wy•Œ �s•vu~Œv

c•q~‚wy•Œ � €•sŒ‰q•ƒ � „••sv~• � m€|•†•t• }
†•|v‚ƒv•y~q �� yxsv‚ƒ~•t• � ry•}q•{v•q �� „{qxŒsq•Švt•
~q� •y‚{ � •qxsyƒy• � ‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒ† � xqr•|vsq~yz �
y� ‚~ywq•ƒ � „••sv~• � m†•••‰vt• }� †•|v‚ƒv•y~q �
Yx|y‰~vv � €•ƒ•vr|v~yv � ƒ•q~‚wy••s � }•wvƒ
„sv|yˆyƒ• � sv•••ƒ~•‚ƒ• � s•x~y{~•sv~y• � ‚v•uvˆ~• �
‚•‚„uy‚ƒŒ† � xqr•|vsq~yz �� s� €v•s„• � •ˆv•vu•
qƒv••‚{|v••xq ��q� ƒq{wv � uyqrvƒq � �� t• � ƒy€q�� •wy•v~y•
y�~vz••uvtv~v•qƒys~Œ† �xqr•|vsq~yz 
�

avx„|•ƒqƒ
]vƒqr•|yx} �ƒ•q~‚wy••s

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

d••sv~• �m€|•†•t• }� †•|v‚ƒv•y~q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

ay‚{ �•qxsyƒy• �qƒv••‚{|v••xq

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

ay‚{ �•qxsyƒy• �r•|vx~y �Q|•‡tvz}v•q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„}v•v~~„• �€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• �{ �~q•„‰v~y• �}vƒqr•|yx}q �ƒ•q~‚wy••s �y�y†
sŒ•qwv~~•t• �Ž……v{ƒq�~q�‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒ„• � ‚y‚ƒv}„ ��nƒ• �}•wvƒ �€•sŒ‚yƒ• �~q~•‚y}Œz �sq‰v}„ �••tq~yx}„
ƒ•q~‚wy•q}y �s•vu �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�ƒ•q~‚wy••s
Uv…y‡yƒ�ƒ•q~‚wy••s �{•qz~v �}q|•sv•••ƒv~ �
y�vt• �s•x}•w~Œv �Ž……v{ƒŒ�~v�yx„ˆv~Œ

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �ƒ•q~‚wy••s
bv•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒv �xqr•|vsq~y•

S•‚€q|yƒv|•~Œv �€••‡v‚‚Œ
Uyqrvƒ ��� t• �ƒy€q

_~{•|•tyˆv‚{yv �xqr•|vsq~y•

c•q~‚wy•Œ

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
Sq} � •v{•}v~u„vƒ‚• � ‚sv‚ƒy � { � }y~y}„}„ � €•ƒ•vr|v~yv � ƒ•q~‚wy••s � � }qz•~vx �� }q•tq•y~ �� tyu••tv~yxy••sq~~•v
€q|•}•s•v � }q‚|• � y� u• ���� ˆƒ•rŒ � y†� {•|yˆv‚ƒs• � ~v� €•vsŒ‰q|• � �� t � s� ‚„ƒ{y �� U•€„‚ƒy}• � ƒ„‰v~yv � €yŠy � ~q� ‚{•s•••uv
rvx � }q‚|q � ‚ � ~vr•|•‰y} � {•|yˆv‚ƒs•} �wyu{•‚ƒy �€•u � {•Œ‰{•z ��av{•}v~u„•ƒ‚• � r|•uq ��€•yt•ƒ•s|v~~Œv �~q�€q•„ ��€•y
€•}•Šy � }„|•ƒysq•{y �� •ƒsq•~Œv �� xq€vˆv~~Œv � s� u„†•s{v � y|y � s� m•„{qsv }�� av{•}v~u„vƒ‚• � „€•ƒ•vr|•ƒ• � €••u„{ƒŒ �
‚•uv•wqŠyv � `^W[ �� |yr• � •v{•}v~u•sq~ � u•€•|~yƒv|•~Œz � €•yv} � •}vtq ��� s� u•xy••s{v � €• � ~qx~qˆv~y• � s•qˆq �
‚€v‡yq|y‚ƒq � �~v� }v~vv � ���� t � s� ‚„ƒ{y ��� nƒ• � €•}•wvƒ � €•vu•ƒs•qƒyƒ• � •qxsyƒyv � qƒv••‚{|v••xq � y�� {q{ � ‚|vu‚ƒsyv �
y‰v}yˆv‚{y† �xqr•|vsq~yz �‚v•u‡q �y�‚•‚„u•s ��q�ƒq{wv �r•|vx~y �Q|•‡tvz}v•q 
�

U•€•|~yƒv|•~•
Wv|qƒv|•~• � •vt„|••~• � {•~ƒ••|y••sqƒ• � |y€yu~Œz � ‚€v{ƒ• � {••sy �� av{•}v~u„v}•v � { � €•yv}„ � {•|yˆv‚ƒs• � •}vtq ��
}•wvƒ � rŒƒ•� ‚{•••v{ƒy••sq~• � y‚†•u• � yx� •vx„|•ƒqƒ•s � q~q|yxq � €•vs•qŠv~y• � €•|y~v~q‚ŒŠv~~Œ† � wy•~Œ†� {y‚|•ƒ 
�
`•y � ~v•r†•uy}•‚ƒy � s•x}•w~• � u•€•|~yƒv|•~•v � €•y}v~v~yv � q}y~•{y‚|•ƒ � � t|y‡y~q �� t|•ƒq}y~•s•z � {y‚|•ƒŒ �
‡y‚ƒvy~q ��� q�ƒq{wv � ‚v|v~q ��yx�{•ƒ••Œ† �s�{|vƒ{v � ‚y~ƒvxy•„vƒ‚• � t|„ƒqƒy•~ �� svŠv‚ƒs• ��t|qs~Œ} �•r•qx•} �„ˆq‚ƒs„•Švv
s�uvƒ•{‚y{q‡yy �{‚v~•ry•ƒy{•s �
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ �~v�r•|vv ����� }t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s �‚ �sŒ‚•{y} � ‚•uv•wq~yv} �ƒ•q~‚wy••s ��_t•q~yˆ•ƒv �y†�{•|yˆv‚ƒs• ��ˆƒ•rŒ �~v
€•vsŒ‰qƒ•�u•€„‚ƒy}•t• �„••s~• �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•}„ �u•€„‚ƒy}•}„ �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �ƒ•q~‚wy••s �

eq‚ƒ…„u �y�€y••w{y SŒ€vˆ{q �y�€vˆv~•v `y••w~Œv �y�ƒ••ƒŒ b•„‚Œ ��}qz•~vx

avt„|••~Œz �{•~ƒ••|• � |y€yu•s �{••sy `•yv} �_}vtq ��

�� t �[•v{v•Œ �� t �R„|•ˆ{y �u••wwvsŒv ��� t �R„•tv• �…q‚ƒ…„u �� t �eq•‰ �t•s•wyz


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ )$'6� $32( &(73 $32$�

Sq‰�tv~•ƒy€ 7�& (��(� $�$ &�&

n……v{ƒ � � � �

hƒ• �Žƒ• �ƒq{•v "

`•|y~v~q‚ŒŠv~~Œv � wy•~Œv � {y‚|•ƒŒ � � `^W[ ��� s
€v•s„• � •ˆv•vu• � •}vtq ���� •ˆv~• � sqw~Œ� u|•
••tq~yx}q �� _~y � s|y••ƒ � xq� Ž|q‚ƒyˆ~•‚ƒ• � {|vƒ•ˆ~Œ†
}v}r•q~ �� €••‡v‚‚Œ � •vtv~v•q‡yy � y� „‚s•v~y•
••tq~yx}•} �{q|•‡y• ��q�ƒq{wv �€yƒq~yv �{|vƒ•{ �}•xtq ��S
r•|•‰•} � {•|yˆv‚ƒsv � `^W[ � ‚•uv•wqƒ‚• � s� •Œrv
�•‚•rv~~• � s� •Œr•v} � wy•v ��� |•~•~Œ† � ‚v}v~q† �
|•~•~•} ��•Œwy{•s•} �y�{•~•€|•~•} �}q‚|q† �

`•ˆv}„ �•}vtq ��� ƒq{ �€•|vx~Œ "

_}vtq ��� €•|y~v~q‚ŒŠv~~Œv � wy•~Œv � {y‚|•ƒŒ
‚~ywq•ƒ � „••sv~• � m€|•†•t• }� †•|v‚ƒv•y~q � s� {••sy �
ƒv} � ‚q}Œ} � „}v~•‰q• � •y‚{ � …••}y••sq~y• � r|•‰v{ � ~q
‚ƒv~{q† � ‚•‚„u•s �� d€•ƒ•vr|v~yv � y†� s� u•‚ƒqƒ•ˆ~•}
{•|yˆv‚ƒsv � €•xs•|•vƒ � „}v~•‰yƒ• � sv•••ƒ~•‚ƒ•
•qxsyƒy• �y~…q•{ƒq� }y•{q•uq ��y‰v}yˆv‚{•t• � y~‚„|•ƒq
y�r•|vx~y �Q|•‡tvz}v•q �

avx„|•ƒqƒ
b{•••‚ƒ• �€•vs•qŠv~y• �•}vtq ��

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

d••sv~• �m€|•†•t• }� †•|v‚ƒv•y~q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

ay‚{ �qƒv••‚{|v••xq

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

ay‚{ �r•|vx~y �Q|•‡tvz}v•q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ �y}vvƒ‚• �~vx~qˆyƒv|•~q• �€•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�€•ƒ•vr|v~yy �€•sŒ‰v~~•t•
{•|yˆv‚ƒsq �•}vtq ���

Uv…y‡yƒ�•}vtq ��
b„†•‚ƒ• �{•wy �y�t|qx ��x„u
\•}{•‚ƒ• �~•tƒvz �y�s•|•‚
RŒ‚ƒ•q• �„ƒ•}|•v}•‚ƒ• �y� ‚|qr•‚ƒ•
R•|y �s�}Œ‰‡q†�y�‚„†•wy|y•†
aq‚‚v•~~•‚ƒ• ��uv€•v‚‚ys~•v �‚•‚ƒ••~yv

YxrŒƒ•{ �•}vtq ��
d‚y|v~yv �s•‚€q|yƒv|•~Œ† �€••‡v‚‚•s

`•sŒ‰v~yv �‚sv•ƒŒsqv}•‚ƒy �{••sy
Q||v•tyˆv‚{yv �•vq{‡yy

_}vtq ��

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
Sq} �•v{•}v~u„vƒ‚• �„€•ƒ•vr|•ƒ• �€••u„{ƒŒ ��‚•uv•wqŠyv �€•|y~v~q‚ŒŠv~~Œv �wy•~Œv �{y‚|•ƒŒ ��s�€•vuv|q† � ‚„ƒ•ˆ~•z
~••}Œ �� b„ƒ•ˆ~„• � ~••}„ � }•w~• � s•‚€•|~yƒ• �� ‚‹vuq• � {qwuŒz� uv~• � €••‡y• � }v|{•z � }••‚{•z � •ŒrŒ�� „€•ƒ•vr|••
|•~•~•v � }q‚|• ���� ‚ƒ �| ��s� r|•uq �vwvu~vs~• ��� q�ƒq{wv � ‚v}v~q � |•~q �� ‚v}v~q � ˆyq �� t•v‡{yv � ••v†y ��ƒŒ{sv~~Œv� ‚v}vˆ{y �
`•y � Žƒ•} � ‚ƒq•qzƒv‚• � ~v� €•vsŒ‰qƒ•� „{qxq~~„• � ‚„ƒ•ˆ~„• � ~••}„ � wy••s � s� •q‡y•~v �� S•x}•wv~ � u•€•|~yƒv|•~Œz
€•yv} � ry•|•tyˆv‚{y � q{ƒys~Œ†� u•rqs•{ �� ‚•uv•wqŠy† � •}vtq ���� u|• � €•vu•ƒs•qŠv~y• � •qxsyƒy• � ‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒ†
xqr•|vsq~yz �y�r•|vx~y �Q|•‡tvz}v•q 
�� av{•}v~u•sq~~•v �{ �€•ƒ•vr|v~y• �{•|yˆv‚ƒs• �•}vtq ��� «���� «���� t �s� ‚„ƒ{y 
�

U•€•|~yƒv|•~•
R|qt•€•y•ƒv~ � €v•y•uyˆv‚{yz � {•~ƒ••|• � |y€yu~•t• � ‚€v{ƒ•q � {••sy �� `•y � €•sŒ‰v~~•} � {•|yˆv‚ƒsv � ƒ•yt|y‡v•yu•s � s
q~q|yxv � {••sy �� q� ƒq{wv � tv~vƒyˆv‚{•z � ‚{|•~~•‚ƒy � { � rŒ‚ƒ••}„ � ••‚ƒ„ � wy••sŒ† � {|vƒ•{ � •v{•}v~u„vƒ‚• � •t•q~yˆyƒ•
{•|yˆv‚ƒs• � wy•~•z � •ŒrŒ� s� •q‡y•~v �� €•y~y}qƒ• � •Œryz � wy• � |„ˆ‰v � ‚ � •‚ƒ•••w~•‚ƒ•• �� †•ƒ• � €•yv} � •}vtq ��� s
•v{•}v~u„v}Œ† � u•xq† � s� …••}q† � u•„ty† � ry•|•tyˆv‚{y � q{ƒys~Œ†� u•rqs•{ � }•wvƒ � rŒƒ•� •v{•}v~u•sq~ 
�� `•y
~v•r†•uy}•‚ƒy �sq} �}•t„ƒ �rŒƒ•�~qx~qˆv~Œ�u•€•|~yƒv|•~Œv �•r‚|vu•sq~y• 
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ��� t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s ��r•tqƒŒ† �•}vtq ��� wy•~Œ}y �{y‚|•ƒq}y ��U•rqs|•zƒv �y†�s�•q‡y•~ ��ˆƒ•rŒ
„u•s|vƒs••yƒ• �€•ƒ•vr~•‚ƒ• �••tq~yx}q �s�_}vtq ��� wy•~Œ†�{y‚|•ƒq† �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �‚„ƒ•ˆ~•z �~••}v �€•ƒ•vr|v~y• �•}vtq ���

Wy•~q• �•Œrq [•~•€|•~•v �}q‚|• \•‚•‚• bv}v~q �ˆyq

`•yv} �•}vtq �� ]q‚|• �qs•{qu•

�� t �\•~•~•v �}q‚|• ��� t �Y{•q �{•q‚~q• ���� t �]•zsq ���� t �bv|•u• �qƒ|q~ƒyˆv‚{q•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ )$'6� 33$5*

Sq‰�tv~•ƒy€ 7�& &�&

n……v{ƒ � �

hƒ• �ƒq{•v �•}vtq ��

_}vtq ���� {q{ � y� •}vtq ��� {y‚|•ƒŒ �� sqw~Œ� u|•
~••}q|•~•z � •qr•ƒŒ � }•xtq � y� ‚v•u‡q �� y†� „}v•v~~•v
€•ƒ•vr|v~yv � }•wvƒ � ‚~ywqƒ• � •y‚{ � ƒq{y† � ‚v•uvˆ~• �
‚•‚„uy‚ƒŒ† � xqr•|vsq~yz � {q{ � y~…q•{ƒ � }y•{q•uq � y
r•|vx~• � Q|•‡tvz}v•q �
� _~y �� {q{ � y� •}vtq ���� •s|••ƒ‚•
~vxq}v~y}Œ}y � u|• � ˆv|•sv{q � y� u•|w~Œ � €•‚ƒ„€qƒ• � ‚
€yŠvz �

Y~uv{‚ �•}vtq ��� •}vtq ��

^qyr•|vv � sqw~Œz� €•{qxqƒv|• � «� ‚••ƒ~•‰v~yv
•}vtq ��� y� •}vtq ���� _€ƒy}q|•~•v � x~qˆv~yv � y~uv{‚q
‚•‚ƒqs|•vƒ � � «������ YxrŒƒ•{ � •}vtq ��� }•wvƒ � „‚y|yƒ•
s•‚€q|yƒv|•~Œv � €••‡v‚‚Œ �� q� ƒq{wv � ‚~yxyƒ•
€••…y|q{ƒyˆv‚{„• � y� ƒv•q€vsƒyˆv‚{„•
Ž……v{ƒys~•‚ƒ• � •}vtq ���� [••}v � ƒ•t• �� •}vtq ��� }•t„ƒ
‚€•‚•r‚ƒs•sqƒ• � ~qr••„ � sv‚q � xq� ‚ˆvƒ � wy••s•z � ƒ{q~y �
`•Žƒ•}„ � {•~ƒ••|• � y~uv{‚q � •}vtq ��� •}vtq ��� sqwv~
€•y � €•yv}v � ry•|•tyˆv‚{y � q{ƒys~Œ†�u•rqs•{ ��q� ƒq{wv
€•y � tv~vƒyˆv‚{y† � ~q•„‰v~y•† � €•vs•qŠv~y•
€•|y~v~q‚ŒŠv~~Œ† �wy•~Œ†�{y‚|•ƒ 
�

avx„|•ƒqƒ
d••sv~• �•}vtq ��

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

b{•••‚ƒ• �••‚ƒq �wy••sŒ† �{|vƒ•{

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„ �sq‚ �~v•r†•uy}•‚ƒ• �€•ƒ•vr|v~y• �‚~ywv~~•t• �{•|yˆv‚ƒsq �•}vtq ���

Uv…y‡yƒ�•}vtq ��
b„†•‚ƒ• �{•wy �y�t|qx ��x„u
\•}{•‚ƒ• �~•tƒvz �y�s•|•‚
RŒ‚ƒ•q• �„ƒ•}|•v}•‚ƒ• �y� ‚|qr•‚ƒ•
R•|y �s�}Œ‰‡q†�y�‚„†•wy|y•†
aq‚‚v•~~•‚ƒ• ��uv€•v‚‚ys~•v �‚•‚ƒ••~yv

YxrŒƒ•{ �•}vtq ��
S•‚€q|yƒv|•~Œv �€••‡v‚‚Œ

_wy•v~yv
b~ywv~yv �Ž……v{ƒys~•‚ƒy �•}vtq ��

_}vtq ��

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
Sq} �•v{•}v~u„vƒ‚• �•t•q~yˆyƒ• �€•ƒ•vr|v~yv �wy•~Œ†�€••u„{ƒ•s ��r•tqƒŒ† �€•|y~v~q‚ŒŠv~~Œ}y �wy•~Œ}y �{y‚|•ƒq}y
�~q€•y}v• ��wy•~•z � •ŒrŒ��� ˆƒ•rŒ �~v�€•vsŒ‰qƒ•�~v•r†•uy}•v � {•|yˆv‚ƒs• �wy••s ��cq{wv � •v{•}v~u„vƒ‚• � •t•q~yˆyƒ•
y|y � y‚{|•ˆyƒ• � yx� •q‡y•~q � €••u„{ƒŒ �� y}v•Šyv � sŒ‚•{•v � ‚••ƒ~•‰v~yv � •}vtq ��� { � •}vtq ��� � €•u‚•|~vˆ~•v � }q‚|• �
‚v}v~q �� ••v†y ��� av{•}v~u•sq~ � u•€•|~yƒv|•~Œz � €•yv} � ry•|•tyˆv‚{y � q{ƒys~Œ†� u•rqs•{ �� ‚•uv•wqŠy† � •}vtq ��
€•|y~v~q‚ŒŠv~~Œv � wy•~Œv � {y‚|•ƒŒ 
�� `•y � sŒ‚•{•z � ‚{•••‚ƒy � ••‚ƒq � wy••sŒ† � {|vƒ•{ � •Œryz � wy• � •v{•}v~u„vƒ‚•
€•y~y}qƒ• �‚ �•‚ƒ•••w~•‚ƒ•• 
�

U•€•|~yƒv|•~•
Sq} � •v{•}v~u„vƒ‚• � €v•y•uyˆv‚{y � €••sv••ƒ• � y~uv{‚ � •}vtq ��� { � •}vtq ���� `•y � „sv|yˆv~yy � ‚••ƒ~•‰v~y• � •}vtq ��� {
•}vtq ��� s•x}•w~• � „sv|yˆyƒ• �u•x„ � •}vtq ��� xq� ‚ˆvƒ �u•€•|~yƒv|•~•t• �€•yv}q 
�� `•yv} � •}vtq ��� •‚•rv~~• �~v•r†•uy}
s� ‚|„ˆqv � sŒ•s|v~~•z � tv~vƒyˆv‚{•z � €•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒy � { � •qxsyƒy• � qƒv••‚{|v••xq � y|y � r•|vx~y � Q|•‡tvz}v•q �
cq{wv �•v{•}v~u•sq~ �{•~ƒ••|• �}q‚‚Œ �ƒv|q �y�•vt„|••~q• �…yxyˆv‚{q• �q{ƒys~•‚ƒ• �

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ �~v�r•|vv ��� t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s ��r•tqƒŒ† �•}vtq ��� wy•~Œ}y �{y‚|•ƒq}y ��[•~ƒ••|y•„zƒv �y†�€•ƒ•vr|v~yv
‚•t|q‚~• �sq‰vz�…yxy•|•tyˆv‚{•z �€•ƒ•vr~•‚ƒy �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �‚„ƒ•ˆ~•z �~••}v �€•ƒ•vr|v~y• �•}vtq ���

bv}vˆ{y �€•u‚•|~„†q bv}vˆ{y �ƒŒ{sv~~Œv [„{„•„x~•v �}q‚|• [v‰••

`•yv} �•}vtq �� eyxyˆv‚{q• �q{ƒys~•‚ƒ•

��� t �bv}vˆ{y �€•u‚•|~„†q ��� t �ey‚ƒq‰{y ��� t �R•qxy|•‚{yz �••v† ��� t �bv}v~q �}q{q


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ /&7

Sq‰�tv~•ƒy€ &�&

n……v{ƒ �

hƒ• �ƒq{•v �|q{ƒ•xq

\q{ƒ•xq �� }•|•ˆ~Œz � ‚q†q• �� «� „t|vs•u �� ‚•uv•wqŠyz‚• � s
}•|•{v � y� }•|•ˆ~Œ† � €••u„{ƒq† �� \q{ƒ•xq � •s|•vƒ‚•
†•••‰y} � y‚ƒ•ˆ~y{•} � Ž~v•tyy �� „ˆq‚ƒs„vƒ � s
€•uuv•wq~yy � ~••}q|•~•z � }y{••…|••Œ � {y‰vˆ~y{q �
€•|•wyƒv|•~• � s|y•vƒ � ~q� ‚•‚ƒ••~yv � ~v•s~•z
‚y‚ƒv}Œ �� ‚€•‚•r‚ƒs„vƒ � „{•v€|v~y• � y}}„~yƒvƒq �
{q|•‡yvs•}„ � •r}v~„ � y� „‚s•v~y• �syƒq}y~•s � t•„€€Œ �S
y�b �

hƒ• �ƒq{•v �~v€v•v~•‚y}•‚ƒ• �|q{ƒ•xŒ

S�•vx„|•ƒqƒv � ‚~ywv~y• � ‚ �s•x•q‚ƒ•} � „••s~• � |q{ƒqxŒ�«
…v•}v~ƒq �� ~v•r†•uy}•t• � u|• � €•qsy|•~•t•
€v•vsq•ysq~y• � |q{ƒ•xŒ �� }•|•ˆ~Œz � ‚q†q• � ~v
•q‚Šv€|•vƒ‚• � s� ƒ•~{•} � {y‰vˆ~y{v � y� €•€quqvƒ � s
ƒ•|‚ƒŒz ��cq} �€•u �uvz‚ƒsyv} � rq{ƒv•yz � •~ � •qx|qtqvƒ‚•
‚ � •r•qx•sq~yv} � }•|•ˆ~•z � {y‚|•ƒŒ � y� tqx••r•qx~Œ†
svŠv‚ƒs �� ˆƒ• � €•ys•uyƒ � { � €••r|v}q} � ‚ � €yŠvsq•v~yv}
|yr• � { � •qx}~•wv~y• � €qƒ•tv~~•z � }y{••…|••Œ � y
•qxsyƒy• �s•‚€q|yƒv|•~Œ† �€••‡v‚‚•s �s�{y‰vˆ~y{v �

avx„|•ƒqƒ
d‚s••v}•‚ƒ• �|q{ƒ•xŒ

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

ay‚{ �~v€v•v~•‚y}•‚ƒy �|q{ƒ•xŒ

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

d�sq‚ �sŒ•s|v~q �tv~vƒyˆv‚{q• �€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• �{ �~v€v•v~•‚y}•‚ƒy �}•|•ˆ~Œ† �€••u„{ƒ•s ��ˆƒ• �}•wvƒ �€•ysv‚ƒy
{ �}vƒv••yx}„ �y�s•‚€q|yƒv|•~Œ} �€••‡v‚‚q} �s�wv|„u•ˆ~• � {y‰vˆ~•} �ƒ•q{ƒv �

Uv…y‡yƒ�|q{ƒ•xŒ �y�~vu•‚ƒqƒ•ˆ~•v
€•ƒ•vr|v~yv �}•|•ˆ~Œ† �€••u„{ƒ•s
b|qr•‚ƒ•
Uv…y‡yƒ�{q|•‡y•
f•„€{•‚ƒ• �{•‚ƒvz
_‚ƒv•€•••x

YxrŒƒ•{ �|q{ƒ•xŒ �y�ˆ•vx}v•~•v
€•ƒ•vr|v~yv �}•|•ˆ~Œ† �€••u„{ƒ•s

^q•„‰v~yv �•qr•ƒŒ �{y‰vˆ~y{q
S•‚€q|yƒv|•~Œv �€••‡v‚‚Œ �s�{y‰vˆ~y{v

Uy‚rq{ƒv•y•x
YxrŒƒ•ˆ~Œz �sv‚

]•|•{•
y�}•|•ˆ~Œv �€••u„{ƒŒ

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
Sq} � ‚|vu„vƒ � •ƒ{qxqƒ•‚• � •ƒ � „€•ƒ•vr|v~y• � ƒq{y† � €••u„{ƒ•s �� {q{ � ‡v|•~•v �� ‚„†•v �� ‚t„Šv~~•v � }•|•{• � y� ‚|ys{y �
[y‚|•}•|•ˆ~Œv � €••u„{ƒŒ � � ‚}vƒq~q �� sq•v~v‡ �� ••wv~{q �� {v…y• �� ƒs•••t �� ‚Œ• � y� u• ��� ‚•uv•wqƒ � ~vx~qˆyƒv|•~•v
{•|yˆv‚ƒs• � |q{ƒ•xŒ �� ˆqŠv � s‚vt• � s� …v•}v~ƒy••sq~~•z � …••}v �� €•Žƒ•}„ � •~y � u|• � sq‚ � •ƒ~•‚yƒv|•~• � rvx•€q‚~Œ � y� yx
sq‰vt• � •q‡y•~q � y†� y‚{|•ˆqƒ• � ~v� •v{•}v~u„vƒ‚• � � ~v•r†•uy}• � ••yv~ƒy••sqƒ•‚• � ~q� sq‰„� y~uysyu„q|•~„•
€v•v~•‚y}•‚ƒ• � {qwu•t• � €••u„{ƒq � s� •ƒuv|•~•‚ƒy ��� cq{wv � sŒ� }•wvƒv � „€•ƒ•vr|•ƒ• � ~yx{•|q{ƒ•x~•v � }•|•{• � s}v‚ƒv � ‚
€•v€q•qƒq}y �|q{ƒqxŒ
� y|y �sŒr•qƒ• �u|• � ‚vr• �•q‚ƒyƒv|•~•v �}•|•{• �� }y~uq|•~•v ��{•{•‚•s•v ��•y‚•s•v ��{vu••s•v �

U•€•|~yƒv|•~•
U|• �ƒ•ˆ~•z �€•‚ƒq~•s{y �uyqt~•xq � }•t„ƒ �~v•r†•uy}Œ �u•€•|~yƒv|•~Œv �•r‚|vu•sq~y• �� ‚•uv•wq~yv � „t|vs•u•s �s� {q|v �
‚•uv•wq~yv � s•u•••uq �}vƒq~q � s� sŒuŒ†qv}•} � s•xu„†v �� ry•€‚y• � s••‚y~•{ � {y‰vˆ~y{q � ‚ � •€•vuv|v~yv} � q{ƒys~•‚ƒy
|q{ƒqxŒ��� `•y � ~v•r†•uy}•‚ƒy � s•x}•wv~ � €•yv} � €•v€q•qƒ•s � |q{ƒqxŒ�� S� ‚|„ˆqv � €••r|v} � ‚ � €yŠvsq•v~yv} � s
•ƒ‚„ƒ‚ƒsyv �€•ƒ•vr|v~y• �}•|•ˆ~Œ† �€••u„{ƒ•s �~v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �tq‚ƒ••Ž~ƒv••|•tq �

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ �~v�r•|vv ��� t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s �‚ �sŒ‚•{y} � ‚•uv•wq~yv} �|q{ƒ•xŒ ��[•~ƒ••|y•„zƒv �y†�{•|yˆv‚ƒs• ��ˆƒ•rŒ �~v
€•vsŒ‰qƒ•�u•€„‚ƒy}•t• �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•}„ �u•€„‚ƒy}•}„ �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �|q{ƒ•xŒ �

]•|•{• b|ys{y bt„Šv~•v �}•|•{• `••u„{ƒŒ �‚ � ‚„†y} �}•|•{•}

ev•}v~ƒŒ ��•q‚Šv€|••Šyv �|q{ƒ•x„ aq‚ƒyƒv|•~•v �}•|•{•

��� t �]•|•{• ����� ��� t �bŒ•�Tq„uq ���� ��� t �Z•t„•ƒ ��� t �cs•••t


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ +/$�'4��� +/$�'4���

Sq‰�tv~•ƒy€ 7�7 *�*

n……v{ƒ � �

hƒ• �ƒq{•v �~v€v•v~•‚y}•‚ƒ• �t|•ƒv~q

T|•ƒv~ � «� Žƒ•� t•„€€q � rv|{•s �� ‚•uv•wqŠy†‚• � s
‚v}v~q† � x|q{•sŒ† � •q‚ƒv~yz �� ^v€v•v~•‚y}•‚ƒ•
t|•ƒv~q � s‚ƒ•vˆqvƒ‚• � „ � ���� |•uvz ��€•y � Žƒ•} � |y‰• � „
��� ~q‚v|v~y• � €|q~vƒŒ� uyqt~•‚ƒy•„vƒ‚• � ‡v|yq{y• � «
tv~vƒyˆv‚{y � •r„‚|•s|v~~•v �~q•„‰v~yv �€yŠvsq•v~y•
s� ƒ•~{•} � {y‰vˆ~y{v �� {•ƒ•••v � •qxsysqvƒ‚• � s� •ƒsvƒ � ~q
€•€quq~yv � s� ••tq~yx} � t|•ƒv~•‚•uv•wqŠy†
€••u„{ƒ•s �

[q{ �€•••s|•vƒ‚•

[q{ � €•qsy|• �� ~v€v•v~•‚y}•‚ƒ• � t|•ƒv~q
‚•€••s•wuqvƒ‚• � uyq•vvz �� q~v}yvz �� •ƒ‚ƒqsq~yv} � s
•qxsyƒyy � y� u•„ty}y � ‚y}€ƒ•}q}y �� _u~q{• � ~v•vu{y
‚|„ˆqy �� {•tuq � •~q � €••ƒv{qvƒ � s� ‚{•Œƒ•z � …••}v �
€•ys•u• � { � ‚~ywv~y• � „‚s••v}•‚ƒy � syƒq}y~•s � y
}y{••Ž|v}v~ƒ•s �� „‚y|v~y• � s•‚€q|yƒv|•~Œ†
€••‡v‚‚•s � s� ••tq~yx}v �� cq{yv � ~q•„‰v~y• � s‚q‚Œsq~y•
}~•ty† � ~v•r†•uy}Œ† � svŠv‚ƒs � •r„‚|•s|ysq•ƒ
†••~yˆv‚{•v � ~vu•vuq~yv �� {•ƒ•••v � }•wvƒ
‚€•‚•r‚ƒs•sqƒ• � s•x~y{~•sv~y• � •q†yƒq � y� €•sŒ‚yƒ•
•y‚{ � •qxsyƒy• � •~{•|•tyˆv‚{y† � xqr•|vsq~yz �
r•|vx~vz �y}}„~~•z �‚y‚ƒv}Œ �y�{y‰vˆ~y{q �

avx„|•ƒqƒ
ay‚{ �•qxsyƒy• �~v€v•v~•‚y}•‚ƒy �t|•ƒv~q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

ay‚{ �•qxsyƒy• �‡v|yq{yy

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

d�sq‚ �~v�sŒ•s|v~ �•y‚{ �•qxsyƒy• �‡v|yq{yy ��s•x~y{~•sv~yv �~v€v•v~•‚y}•‚ƒy �t|•ƒv~q �}q|•sv•••ƒ~• �y|y �~v�y}vvƒ
{|y~yˆv‚{•t• �€•••s|v~y• ��_u~q{• �‡v|yq{y• �•s|•vƒ‚• �}~•t•…q{ƒ••~Œ} �xqr•|vsq~yv} ��y��v‚|y �sŒ�xq}vƒy|y �„ � ‚vr•
vv �‚y}€ƒ•}Œ ��sq} �•v{•}v~u•sq~• �€••zƒy �u•€•|~yƒv|•~•v �}vuy‡y~‚{•v �•r‚|vu•sq~yv �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�t|•ƒv~‚•uv•wqŠy† �€••u„{ƒ•s
^q•„‰v~yv �€yŠvsq•v~y•
Uv…y‡yƒ�syƒq}y~•s �y�q}y~•{y‚|•ƒ
b~ywv~yv �y}}„~yƒvƒq

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q
t|•ƒv~‚•uv•wqŠy† �€••u„{ƒ•s

Q||v•tyˆv‚{yv �•vq{‡yy
aq‚‚ƒ••z‚ƒsq �{y‰vˆ~y{q

b~ywv~yv �q€€vƒyƒq
d‚ƒq|•‚ƒ• �y�•qxu•qwyƒv|•~•‚ƒ• �q€qƒy•

T|•ƒv~

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
S� sq‰v} � ‚|„ˆqv � €•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• � { � ‡v|yq{yy � ~v� sŒ•s|v~q �� €•Žƒ•}„ � sŒ� }•wvƒv � s{|•ˆqƒ• � s� ‚s•z � •q‡y•~
€••u„{ƒŒ �� ‚•uv•wqŠyv � t|•ƒv~ �� |•rŒv � x|q{y � � ••w• �� •ˆ}v~• �� €‰v~y‡„�� •sv‚ �� s‚v � {•„€Œ �� {q‰y�� y� yxuv|y• � yx� ~y†
�}q{q••~Œ �� wv|qƒv|•~• � yx� ‡v|•~•xv•~•s•z � }„{y �� ‡v|•~•xv•~•s•z � y� •ƒ•„r~•z � †|vr �� y� ‚•uv•wqŠyv � y†� r|•uq � y
€••u„{ƒŒ � � z•t„•ƒŒ � ‚• � x|q{q}y �� }•‚|y ��� _u~q{• �� v‚|y � „ � sq‚ � s‚v � wv� s•x~y{~„ƒ � ‚y}€ƒ•}Œ � €|•†•z � €v•v~•‚y}•‚ƒy
t|•ƒv~q �� •v{•}v~u•sq~• � •r•qƒyƒ•‚• � { � ‚€v‡yq|y‚ƒ„ � � tq‚ƒ••Ž~ƒv••|•t„ �� y}}„~•|•t„ �
�� Uqwv� €•y � †•••‰vz
€v•v~•‚y}•‚ƒy � t|•ƒv~q � ~v� •v{•}v~u„vƒ‚• � x|•„€•ƒ•vr|•ƒ• � †|vr•r„|•ˆ~Œ}y � y� }q{q••~~Œ}y � yxuv|y•}y �
€•vu€•ˆƒv~yv �‚ƒ•yƒ �•ƒuqsqƒ• �‡v|•~Œ} �x|q{q} �

U•€•|~yƒv|•~•
`•y � €••s|v~yy � ‚y}€ƒ•}•s � ~v€v•v~•‚y}•‚ƒy � t|•ƒv~q � ~v•r†•uy}Œ � u•€•|~yƒv|•~Œv � q~q|yxŒ� y� {•~‚„|•ƒq‡y•
tq‚ƒ••Ž~ƒv••|•tq 
�� `•‚{•|•{„ � ‡v|yq{y• � •s|•vƒ‚• � }„|•ƒy…q{ƒ••~Œ} � xqr•|vsq~yv} �� s� Žƒ•} � ‚|„ˆqv � €•ƒ•vr„vƒ‚•
€••svuv~yv � u•€•|~yƒv|•~Œ† � tv~vƒyˆv‚{y† � ƒv‚ƒ•s � u|• � q~q|yxq � u•„ty† � …q{ƒ•••s � •y‚{q � ‡v|yq{yy 
�� V‚|y
uyqt~•‚ƒy{q � €•uƒsv•uyƒ � …q{ƒ� ~q|yˆy• � •s~•z � y|y � ‚{•Œƒ•z � €yŠvs•z � ~v€v•v~•‚y}•‚ƒy � €••u„{ƒ•s �� ‚•uv•wqŠy†
t|•ƒv~ ��‚|vu„vƒ �u|yƒv|•~• ��q��s•x}•w~• ��y�€•wyx~v~~• �‚•r|•uqƒ• �rvxt|•ƒv~•s„• �uyvƒ„ �

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ �~v�r•|vv ������ }t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s �‚ �sŒ‚•{y} � ‚•uv•wq~yv} �t|•ƒv~q ��[•~ƒ••|y•„zƒv �y†�{•|yˆv‚ƒs• ��ˆƒ•rŒ �~v
€•vsŒ‰qƒ•�u•€„‚ƒy}•t• �„••s~• �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•}„ �u•€„‚ƒy}•}„ �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �t|•ƒv~q �

]q{q••~Œ bu•rq [sq‚ ��€ys• ]•‚|y

Rvxt|•ƒv~•sŒv �†|vr‡Œ U•€ ��}vu ��•r‚|vu•sq~yv �y�q~q|yxŒ

���� t �f|•€•• �•s‚•~Œv ���� t �f|vr �€‰v~yˆ~Œz ���� t �[•„€q �€v•|•sq• ���� t �R„|t„•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ 7$6�5��

Sq‰�tv~•ƒy€ 7�7

n……v{ƒ �

bq}Œz �€•|vx~Œz �s{„‚

T•••{yv � •s•Šy � y� ƒ•qsŒ� •r|quq•ƒ � }~•t•ˆy‚|v~~Œ}y
€•|vx~Œ}y � ‚s•z‚ƒsq}y �� ‚•uv•wqƒ � q~ƒyt•yr{•sŒv � y
€••ƒys•s•‚€q|yƒv|•~Œv � svŠv‚ƒsq �� ‚ƒy}„|y•„•ƒ
sŒ•qr•ƒ{„ � wv|ˆy �� €•v€•ƒ‚ƒs„•ƒ � ••‚ƒ„ � •€„†•|vz �
]~•tyv � yx� ~y†� •s|••ƒ‚• � y‚ƒ•ˆ~y{q}y
q~ƒy•{‚yuq~ƒ•s �� d€•ƒ•vr|•• � t••vˆy �� |vtˆv � €•r•••ƒ•
ƒ•t„ �{ � ‚|qu{•}„ ��

S•‚€•y•ƒyv �t••vˆvz

T•••{q• � €yŠq � ‚•‚ƒqs|•vƒ � ~vx~qˆyƒv|•~„• � ˆq‚ƒ•
•q‡y•~q � ‚•s•v}v~~•t• � ˆv|•sv{q �� ^qyr•|vv � ˆq‚ƒ•
„€•ƒ•vr|••ƒ � {•…v �� •r•qr•ƒq~~Œz � ‰•{•|qu � y|y
q|{•t•|• �� ^• � t•••{yz � s{„‚ � €••u„{ƒ•s � €•y•ƒv~ � ~v� u|•
s‚v† �� { � ƒ•}„ � wv� vt• � s•‚€•y•ƒyv � •qx~Œ}y � |•u•}y
}•wvƒ � •ƒ|yˆqƒ•‚• �� Tv~vƒyˆv‚{y � •€•‚•vu•sq~~q•
ˆ„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• � { � t•••{•}„ � s{„‚„ � •€•vuv|•vƒ
€yŠvsŒv�€•vu€•ˆƒv~y• �

avx„|•ƒqƒ
h„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• �{ �t•••{•}„ �s{„‚„

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

`•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�mt•••{y† }� q~ƒy•{‚yuq~ƒq†

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ � ‚~ywv~~q• �ˆ„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• �{ �t••vˆy �~v{•ƒ••Œ† �€••u„{ƒ•s �y�•s•Švz
�•vuy‚q ��t••ˆy‡Œ ��•„{•|Œ ��r••{{•|y ��‡svƒ~•z ��r••‚‚v|•‚{•z ��€v{y~‚{•z �{q€„‚ƒŒ ��|„{q ���q�ƒq{wv �ƒv}~•t• �€ysq��{•…v
y�q|{•t•|• �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�t••vˆvz
^q•„‰v~yv �…„~{‡yz �€vˆv~y �y�wv|ˆ~•t• �€„xŒ••
dsv|yˆv~yv �•y‚{q �~•s••r•qx•sq~yz
`•s•vwuv~yv �‚•‚„u•s
d‚{••v~yv �€••‡v‚‚q �‚ƒq•v~y•

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �t••vˆvz
b~ywv~yv �„••s~• �†•|v‚ƒv•y~q

`•ƒv•• �sv‚q
R•|vx~y �wv|„u{q

_rvxs•wysq~yv

d€•ƒ•vr|v~yv
t••vˆvz

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



b€y‚•{ �t•••{y† �€••u„{ƒ•s �~q�sŒr••
b€y‚•{ �t•••{y† �€••u„{ƒ•s �~q�sŒr•• �

U•€•|~yƒv|•~•
U•€•|~yƒv|•~Œz � €•yv} � q~ƒy•{‚yuq~ƒ•s � s•x}•wv~ �� •‚•rv~~• � €•y � ~q|yˆyy � u•„ty† � s•vu~Œ†� …q{ƒ•••s � •{•„wq•Švz
‚•vuŒ � y|y � y~ƒv~‚ys~Œ† � xq~•ƒy•† � ‚€••ƒ•} � � €• � ~qx~qˆv~y• � ‚€v‡yq|y‚ƒq ��� ^v � xqrŒsqzƒv� • � ƒ•} �� ˆƒ• � €yƒqƒ•‚• � sqw~•
€•|~•‡v~~• �

d€•ƒ•vr|•zƒv �•vt„|••~•
avt„|••~• �„€•ƒ•vr|•zƒv �t•••{yv �€••u„{ƒŒ ��‚•uv•wqŠyv �q~ƒy•{‚yuq~ƒŒ �� {|•{s„ ��t•vz€…•„ƒ ��|„{ �
r••{{•|y ��„{••€ ��rq{|qwq~Œ ��xv|v~Œz �ˆqz �

T•vz€…•„ƒ T••ˆy‡q hqr•v‡ Wy}•|•‚ƒ•

R••{{•|y
T•vz€…•„ƒ
bƒ•„ˆ{•sŒz �€v•v‡
T•••{yz �‰•{•|qu
avu•{q
T••ˆy‡q
[|•{sq
hqz �€„Ž•
[q{q• ��{q{q• � r•rŒ
f•v~

gy{••yz
aq‚ƒ•••€‰q
`qwyƒ~y{
d{••€
i€y~qƒ
_|ys{y
avuy‚
[„•{„}q
a•ry~q
Rq{|qwq~

hv•v}‰q �� |y‚ƒ �
hqr•v‡
Wy}•|•‚ƒ•
[q|y~q
[•q‚~•{•ˆq~~q• �{q€„‚ƒq
Xv|v~Œz �ˆqz
`•|Œ~•
Xy•q
a„{•|q

\•ƒvy~ [•Ž~xy} �4

avu•{q _|ys{y _ƒsq• �€•|Œ~y [„•{„}q


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ *673�

Sq‰�tv~•ƒy€ $�*

n……v{ƒ �

`•ˆv}„ �wq•v~•v �s•vu~•

[q•ƒ•…v|• � …•y�� ˆy€‚Œ �� •|qu•y �� {•v{v•Œ �� wq•v~Œv� y
€••}q‚|v~~Œv � •s•Šy �� }•‚• � ‚ � †•„‚ƒ•Švz � {•••ˆ{•z
sŒt|•u•ƒ �q€€vƒyƒ~• ��~• �€•y~•‚•ƒ �s•vu �••tq~yx}„ ��S• �
€v•sŒ†�� €•y � wq•{v � „sv|yˆysqvƒ‚• � {q|••yz~•‚ƒ•
€yŠy �� ˆƒ• � ‚€•‚•r‚ƒs„vƒ � ~qr••„ � sv‚q �� S• � sƒ••Œ†�� s
€••u„{ƒq† �� €•usv•tq•Šy†‚• � ƒq{•z � ƒv•}yˆv‚{•z
•r•qr•ƒ{v ��•r•qx„•ƒ‚• �{q~‡v••tv~Œ �

[q{ �„}v~•‰yƒ• �s•vu �•ƒ �wq•v~•z �vuŒ

V‚ƒ• � €•yv}Œ �� „}v~•‰q•Šyv � •r•qx•sq~yv
{q~‡v••tv~•s �� ‚•{•qŠv~yv � {•|yˆv‚ƒsq � }q‚|q � y|y
wq•{q � rvx � wy•q �� ˆq‚ƒ•v � €v•vs••qˆysq~yv � €••u„{ƒq �
y‚€•|•x•sq~yv � ‚{•s•••uŒ � yx� ~v•wqsv•Švz � ‚ƒq|y �
b€•‚•r~•‚ƒ• � ••tq~yx}q � yxrqs|•ƒ•‚• � •ƒ � {q~‡v••tv~•s
•€•vuv|v~q � tv~vƒyˆv‚{y �� y� s� ~v{•ƒ••Œ† � ‚|„ˆq•†
„€•ƒ•vr|v~yv � wq•v~•z � €yŠy � r„uvƒ � rŒsqvƒ� •ˆv~•
•€q‚~• ��~v�‚}•ƒ•• �~q�sŒ‰v„{qxq~~Œv�€•yv}Œ �

avx„|•ƒqƒ
S•vu �•ƒ �wq•v~•z �€yŠy

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

b{•••‚ƒ• �uvƒ•{‚y{q‡yy �{‚v~•ry•ƒy{•s

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �{q~‡v••tv~Œ �wq•v~•z �€yŠy �„}v•v~~• �s•vu~Œ�u|• �sq‰vt• �xu•••s•• ��b•vu~yz
•y‚{ �•v€••u„{ƒys~Œ† �~q•„‰v~yz �s�‚s•xy �‚ �„€•ƒ•vr|v~yv} �wq•v~•z �€yŠy �

`•yx~q{y �~vu•‚ƒqƒ{q �wq•v~•z �€yŠy
^vyxsv‚ƒ~Œ �y�~v�yx„ˆv~Œ

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �wq•v~•z �€yŠy
`••r|v}Œ �‚• � ‚|yxy‚ƒ•z �{y‰vˆ~y{q

dˆqŠv~yv �€•s•vwuv~yz �U^[
^qr•• �|y‰~vt• �sv‚q

Qƒv••‚{|v••x
Q||v•tyˆv‚{yv �xqr•|vsq~y•

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��

[•€ˆv~•v
y�wq•v~•v



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
S� sq‰v} � ‚|„ˆqv � wq•v~q• � €yŠq � }•wvƒ � ~q~•‚yƒ• � ~v{•ƒ••Œz � s•vu � ••tq~yx}„ �� av{•}v~u„vƒ‚• � s{|•ˆqƒ• � s� •q‡y•~
r•|•‰v � €••u„{ƒ•s �� r•tqƒŒ† � q~ƒy•{‚yuq~ƒq}y � ¬ � t•q~qƒ �� {|•{sq �� ˆv•~y{q �� …q‚•|• �� xv|v~Œz � ˆqz �� {q{q• �� r••{{•|y �
•vuy‚ �� •v€q �� _t•q~yˆ•ƒv � „€•ƒ•vr|v~yv � wq•v~•z � €yŠy �� •ƒuqsqzƒv � €•vu€•ˆƒv~yv � y~Œ} � }vƒ•uq} � {„|y~q•~•z
•r•qr•ƒ{y �� ƒ„‰v~yv �� xq€v{q~yv �� €•yt•ƒ•s|v~yv � ~q� €q•„ �� V‚|y � sŒ� s‚v � wv� wq•yƒv �� u•rqs|•zƒv � }v~•‰v � }q‚|q �
f•••‰y} �€•}•Š~y{•} �u|• �•qx~••r•qxy• �‚€•‚•r•s �€•yt•ƒ•s|v~y• �r|•u �}•wvƒ �rŒƒ•�}„|•ƒysq•{q �

U•€•|~yƒv|•~•
Sq} �wv|qƒv|v~ �€•yv} �€•v€q•qƒ•s �� ‚•uv•wqŠy† � t|„ƒqƒy•~ ��U•€•|~yƒv|•~• � }•w~• �€•y~y}qƒ• �€•v€q•qƒŒ �~q� •‚~•sv
q~u••t•q…y‚q � }vƒv|•ˆqƒ•t• �� S•x}•wv~ � €•yv} � 1$&�� Ž|ƒq‡y~q � €• � ‚†v}v 
�� ^v � •v{•}v~u„vƒ‚• � y‚€•|•x•sqƒ• � €•y
wq•{v �•q…y~y••sq~~Œv �}q‚|q ��•ƒuqzƒv �€•vu€•ˆƒv~yv �}q‚|„ � t†y �y|y �{•{•‚•s•}„ �}q‚|„ ��Wv|qƒv|•~• �ƒq{wv �yxrvtqƒ•
u•„ty† �s•vu~Œ†�s•xuvz‚ƒsyz �•{•„wq•Švz �‚•vuŒ �

b€•‚•rŒ �€•yt•ƒ•s|v~y• �€yŠy

Wq•v~•v T•q~qƒ [|•{sq [q{q•

RQU�‚ � ‚„|•…••q…q~•} RQU�‚ �t|„ƒqƒy•~•}

Xq€v{q~yv Wq•{q �~q�{•{•‚•s•} �}q‚|v Wq•{q �‚ �}y~y}q|•~Œ} �u•rqs|v~yv} �}q‚|q

c„‰v~yv ]q•y~•sq~yv c•}|v~yv

Sq•{q S•|v~yv

`•yt•ƒ•s|v~yv �~q�€q•„ Wq•{q �~q�‚„†•z �‚{•s•••uv

QŽ••t•y|• ]„|•ƒysq•{q

[•€ˆv~yv b•|v~yv c•}|v~yv T•y|•

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ &<3��%� $''� $&(

Sq‰�tv~•ƒy€ &�7 *�* '�'

n……v{ƒ � � �

_ �€•sq•v~~•z �‚•|y

fy}yˆv‚{q• � …••}„|q � €•sq•v~~•z � ‚•|y � ¬ � 1D&O�
†|••yu � ~qƒ•y• �� S� ••tq~yx}v � ˆv|•sv{q � ~qƒ•yz
~v•r†•uy} � u|• � ‚•{•qŠv~y• � }Œ‰‡�� s� ƒ•} � ˆy‚|v
‚v•u‡q �� €v•y‚ƒq|•ƒy{y � {y‰vˆ~y{q � y� €v•vuqˆy
‚yt~q|•s � ~v•s~Œ}y � {|vƒ{q}y �� f|•• �� s� ‚s•• � •ˆv•vu• �
•s|•vƒ‚• � •‚~•s~Œ} � Ž|v}v~ƒ•} �� €•uuv•wysq•Šy}
{y‚|•ƒ~• � Šv|•ˆ~•z �‚•‚ƒqs �{••sy �

eq{ƒ••Œ �s•u~• � ‚•|vs•t• �rq|q~‚q

Q|•u•‚ƒv••~ � sŒ•qrqƒŒsqvƒ‚• � ~qu€•ˆvˆ~y{q}y � y
‚€•‚•r‚ƒs„vƒ � xquv•w{v � s•uŒ� y� y•~•s � ~qƒ•y•
€•ˆ{q}y �� ^q � €••‡v‚‚ � s•u~• � ‚•|vs•t• � •r}v~q � s|y••ƒ
tv~vƒyˆv‚{yv � …q{ƒ••Œ�� ‚s•xq~~Œv � ‚• � ‚{•••‚ƒ••
sŒuv|v~y• � ‚•|y � y� xquv•w{•z � wyu{•‚ƒy � s� ƒ{q~•†
ˆv|•sv{q �� S� €v•s„• � •ˆv•vu• � Žƒy� tv~Œ� •€•vuv|••ƒ
•qr•ƒ„ � •v~y~ � q~ty•ƒv~xy~ � q|•u•‚ƒv••~•s•z
‚y‚ƒv}Œ �� •vt„|y•„•Švz � {••s•~•v � uqs|v~yv � y� •r‹v}
{••sy �s�••tq~yx}v �

avx„|•ƒqƒ
b{•••‚ƒ• �sŒsvuv~y• �‚•|y

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

ay‚{ �•qxsyƒy• �q•ƒv•yq|•~•z �ty€v•ƒv~xyy

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„ �sq‚ �~vx~qˆyƒv|•~Œv �~q•„‰v~y• �s•u~• � ‚•|vs•t• �•r}v~q ��]•wvƒ �rŒƒ•�€•|vxv~
{•~ƒ••|• �€•ƒ•vr|v~y• �~qƒ•yvs•z �‚•|y �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�‚•|y
b~ywv~yv �{•~‡v~ƒ•q‡yy �~qƒ•y• �s�{••sy
^q•„‰v~yv �…„~{‡yz �~v•s~•z �‚y‚ƒv}Œ
^q•„‰v~yv �}Œ‰vˆ~Œ†�…„~{‡yz
^q•„‰v~yv �‚v•uvˆ~Œ† �…„~{‡yz

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �‚•|y
`•‚ƒ••~~q• �wqwuq

_ƒv{y
T•|•s•{•„wv~y• ��t•|•s~Œv �r•|y

Q•ƒv•yq|•~q• �ty€v•ƒv~xy•
Xqr•|vsq~y• �€•ˆv{

`•sq•v~~q• �
‚•|•

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
S� sq‰v} � ‚|„ˆqv � wv|qƒv|•~• � ~v� x|•„€•ƒ•vr|•ƒ• � ‚•|•• � uqwv � €•y � ~••}q|•~•} � vv � sŒsvuv~yy � yx� ••tq~yx}q �
av{•}v~u„vƒ‚• � ~v� €•vsŒ‰qƒ•� ~••}Œ � €•ƒ•vr|v~y• � ‚•|y � «� u• � � «�� t � s� uv~• �� ]•w~• � v‚ƒ• � }q|•‚•|•~Œv � y
}q•y~•sq~~Œv � •s•Šy � � •t„•‡Œ �� €•}yu••Œ �� u•}q‰~vt• � €•yt•ƒ•s|v~y• �� u•€„‚ƒy}• � „€•ƒ•vr|•ƒ• � ‚•vsŒz � ‚•„‚ � s� ~v
‚|y‰{•} � r•|•‰y† � {•|yˆv‚ƒsq† �� Wv|qƒv|•~• � {•~ƒ••|y••sqƒ• � {•|yˆv‚ƒs• � ‚•|y �� u•rqs|•v}•z � s� €yŠ„ �� S•‚€•|~•zƒv
~v•r†•uy}•v � {•|yˆv‚ƒs• �~qƒ•y• �~v‚•|v~Œ}y �€•u„{ƒq}y ��vt• � ‚•uv•wqŠy}y �� }••v€••u„{ƒq}y ��rv|Œ} � }•‚•} �€ƒy‡Œ�
rq~q~q}y �� ••v†q}y �� `•}~yƒv �� ˆƒ• � ˆ•vx}v•~•v � €•ƒ•vr|v~yv � ‚•|y � ~vtqƒys~• � ‚{qxŒsqvƒ‚• � ~q� €•ˆ{q† �� }•wvƒ
sŒxŒsqƒ•� xquv•w{„ � s•uŒ� s� ••tq~yx}v �� •ƒvˆ~•‚ƒ• �� S� Žƒy†� ‚|„ˆq•† � €• � ~qx~qˆv~y• � ‚€v‡yq|y‚ƒq � s•x}•wv~ � €•yv}
uy„•vƒy{•s �� €•y �•ƒ‚„ƒ‚ƒsyy �xqr•|vsq~yz �€•ˆv{ �
�

U•€•|~yƒv|•~•
Sq} � }•wvƒ � rŒƒ•� €•|vxv~ � {•~ƒ••|• � q•ƒv•yq|•~•t• � uqs|v~y• � y� {•~‚„|•ƒq‡yy � {q•uy•|•tq �� bƒq•qzƒv‚• � yxrvtqƒ•
yx|y‰~v � ƒ•wv|Œ† � …yxyˆv‚{y† � ~qt•„x•{ �� ~• � ~v� €•v~vr•vtqzƒv � „}v•v~~Œ}y �� `vzƒv � u•‚ƒqƒ•ˆ~•v � {•|yˆv‚ƒs• � s•uŒ�
ˆƒ•rŒ � sŒs•uyƒ• � |y‰~•• � ‚•|• � yx� ••tq~yx}q �� `•y � s•x~y{~•sv~yy � •ƒvˆ~•‚ƒy � s•x}•wv~ � €•yv} � uy„•vƒy{•s � � €•y
•ƒ‚„ƒ‚ƒsyy � xqr•|vsq~yz � €•ˆv{ �
�� `•y � ~v•r†•uy}•‚ƒy � €• � ~qx~qˆv~y• � ‚€v‡yq|y‚ƒq � }•wvƒ � rŒƒ•� €•|vx~• � €••sv‚ƒy
•r‚|vu•sq~yv �€•ˆv{ �y�q~q|yxŒ�{••sy 
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ �~v�r•|vv ��� t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s �‚ �sŒ‚•{y} � ‚•uv•wq~yv} �€•sq•v~~•z �‚•|y ��[•~ƒ••|y•„zƒv �y†�{•|yˆv‚ƒs• �
ˆƒ•rŒ �~v�€•vsŒ‰qƒ•�u•€„‚ƒy}•t• �„••s~• �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•}„ �u•€„‚ƒy}•}„ �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �€•sq•v~~•z �‚•|y �

b•|• ]q•y~quŒ ��‚•|v~•• ]••v€••u„{ƒŒ _•v†y

b•r|•uqzƒv �s•u~Œz �•vwy} [•~‚„|•ƒq‡y• �{q•uy•|•tq

���� t �_t„•‡Œ �‚•|v~Œv ���� t �aŒrq�s�{•~‚v•sq† ���� t �f|•€•• �{„{„•„x~Œv ���� t �_|ys{y �s�{•~‚v•sq†


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ &<3��%�

Sq‰�tv~•ƒy€ &�7

n……v{ƒ �

`•ˆv}„ �{q|yz �€•|vxv~

dˆq‚ƒs„vƒ � s� €•uuv•wq~yy � rq|q~‚q � s•uŒ� s� ••tq~yx}v
y� €••svuv~yy � Ž|v{ƒ•yˆv‚{y† � y}€„|•‚•s � s� ~v•s~Œ†� y
}Œ‰vˆ~Œ†� {|vƒ{q† �� ^v•r†•uy} � u|• � ~••}q|•~•z
•qr•ƒŒ � ~v•s~•z � y� ‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒ•z � ‚y‚ƒv} �
€•ˆv{ � y� €vˆv~y �� cq{wv � ‚ƒy}„|y•„vƒ � ‚y~ƒvx � t••}•~q
q|•u•‚ƒv••~q �� {•ƒ••Œz �� s� ‚s•• � •ˆv•vu• �
‚€•‚•r‚ƒs„vƒ � sŒsvuv~y• � {q|y• � yx� ••tq~yx}q � ˆv•vx
€•ˆ{y ��S†•uyƒ �s�‚•‚ƒqs �{•‚ƒvz ��s•|•‚ ��~•tƒvz �y�x„r•s �

_‚~•s~Œv �y‚ƒ•ˆ~y{y �{q|y•

nƒ• � ƒq{yv � •q‚ƒyƒv|•~Œv � €••u„{ƒŒ �� {q{ � rq~q~Œ��uŒ~•�
{„•qtq �� s‚v � ‡yƒ•„‚•sŒv �� sy~•t•qu �� qr•y{•‚Œ �� •t„•‡Œ �
‚€q•wq �� ‰€y~qƒ�� r•rŒ �� q� ƒq{wv � {•„€Œ � � •s‚•~{q �
€‰v~•��� Yx� €••u„{ƒ•s � wys•ƒ~•t• � €••y‚†•wuv~y•
{q|yz � ‚•uv•wyƒ‚• � s� t•s•uy~v �� }•|•{v �� •Œrv 
�� [q{
yxrŒƒ•{ � {q|y• �� ƒq{� y� ~vu•‚ƒqƒ•{ � }•wvƒ � €•ysv‚ƒy � {
~q•„‰v~y• � …„~{‡y•~y••sq~y• � ‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒ•z
‚y‚ƒv}Œ �� €••s|v~y• � •ƒv{•s � y� xqr•|vsq~y•} � €•ˆv{ �
Tv~vƒyˆv‚{yz � q~q|yx � €•xs•|•vƒ � •€•vuv|y|y‚•
€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• � { � ‚{•••‚ƒy � ‚y~ƒvxq
q|•u•‚ƒv••~q ��s|y••Švt• �~q�„uv•wq~yv �{q|y• �

avx„|•ƒqƒ
d••sv~• �q|•u•‚ƒv••~q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

b{•••‚ƒ• �sŒsvuv~y• �{q|y•

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„ �sq‚ �~q•„‰v~y• �{q|yvs•t• �•r}v~q �s�‚s•xy �‚ �€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ•• �{ �€•sŒ‰v~~•}„
„••s~• �q|•u•‚ƒv••~q ��b{•••‚ƒ• �sŒsvuv~y• �{q|y• �€•sŒ‰v~q��b„Šv‚ƒs„vƒ �•y‚{ �•qxsyƒy• �ty€•{q|yv}yy �� ‚~ywv~y•
„••s~• �{q|y• �s�{••sy ��

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�{q|y•
^q•„‰v~y• �‚v•uvˆ~•t• �•yƒ}q
f••~yˆv‚{q• �„‚ƒq|•‚ƒ• ��‚•~|ys•‚ƒ•
]Œ‰vˆ~q• �‚|qr•‚ƒ•
_ƒv{y

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �{q|y•
^q•„‰v~y• �•qr•ƒŒ �{y‰vˆ~y{q

`v•vs•xr„wuv~yv ��rv‚€•{•z‚ƒs•
Xqr•|vsq~y• �€•ˆv{

RŒ‚ƒ•q• �„ƒ•}|•v}•‚ƒ•

[q|yz

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
d�sq‚ �sŒ•s|v~q �r•|vv �sŒ‚•{q• � ‚{•••‚ƒ• �sŒsvuv~y• �{q|y• �yx�••tq~yx}q �€• � ‚•qs~v~y• � ‚ �vt• �€•‚ƒ„€|v~yv} ��`•Žƒ•}„
sq} � •v{•}v~u•sq~q � {•••v{ƒy••s{q � „€•ƒ•vr|v~y• � ‚•uv•wqŠy† � {q|yz � €••u„{ƒ•s � s� ‚••ƒsvƒ‚ƒsyy � ‚ � vt• � „••s~v} � y
„••s~v} � q|•u•‚ƒv••~q � s� {••sy �� `•y � •vt„|••~Œ† � …yxyˆv‚{y† � ~qt•„x{q† � €•ƒ•vr~•‚ƒ• � s� {q|yy � s•x•q‚ƒqvƒ �� €•Žƒ•}„
s•x}•w~• � „sv|yˆv~yv � vt• � ‚„ƒ•ˆ~•t• � €•ƒ•vr|v~y• 
�� U|• � €•|„ˆv~y• � ~v•r†•uy}•t• � ••tq~yx}„ � {•|yˆv‚ƒsq � {q|y•
v‰•ƒv� rq~q~Œ�� ‚„†•…•„{ƒŒ �� qs•{qu• �� r•r•sŒv �� ‰€y~qƒ�� Uy„•vƒy{y � wv|qƒv|•~• � €•y~y}qƒ• � ‚ � •‚ƒ•••w~•‚ƒ•• � y� €•u
{•~ƒ••|v} � ‚€v‡yq|y‚ƒq �u|• �yxrvwq~y• �yxrŒƒ•ˆ~•t• �sŒsvuv~y• �{q|y• �yx�••tq~yx}q 
�

U•€•|~yƒv|•~•
Wv|qƒv|•~Œ � €v•y•uyˆv‚{yv � {q•uy•t•q…yˆv‚{yv � •r‚|vu•sq~y• �� {•~‚„|•ƒq‡yy � {q•uy•|•tq � y� {•~ƒ••|• � „••s~•
q|•u•‚ƒv••~q �s�{••sy �y�{•|yˆv‚ƒsq �{q|y• �s�{••sy �y�}•ˆv 
�� S•x}•wv~ �u•€•|~yƒv|•~Œz �€•yv} �€•v€q•qƒ•s �{q|y• ��~•
ƒ•|•{• � €•y � ~qx~qˆv~yy � ‚€v‡yq|y‚ƒq � y� €•u � vt• � {•~ƒ••|v} 
�� `•y � ~v•r†•uy}•‚ƒy � sq} � }•wvƒ � rŒƒ•� ~qx~qˆv~• � dXY
~qu€•ˆvˆ~y{•s �y�€•ˆv{ �y�u•„tyv �u•€•|~yƒv|•~Œv �•r‚|vu•sq~y• 
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ��� t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �r•tqƒŒ† �‚•|•}y �{q|y• �€••u„{ƒ•s ��[•~ƒ••|y•„zƒv �y†�€•ƒ•vr|v~yv �‚•t|q‚~• �sq‰vz
…yxy•|•tyˆv‚{•z �€•ƒ•vr~•‚ƒy �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �sq‰vz�…yxy•|•tyˆv‚{•z �€•ƒ•vr~•‚ƒy �€•ƒ•vr|v~y• �{q|yvs•z �‚•|y �

i€y~qƒ b„†•…•„{ƒŒ [ �� }y~v•q|•~q• �s•uq [q•ƒ•…v|•

[•~ƒ••|• �„••s~• �q|•u•‚ƒv••~q avt„|••~•v �{q•uy•t•q…yˆv‚{•v �•r‚|vu•sq~yv

���� t �b„‰v~Œv�t•yrŒ ���� t �`vƒ•„‰{q ���� t �Rq~q~ ���� t �i€y~qƒ


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ &<3��%� $''� $&(

Sq‰�tv~•ƒy€ &�7 *�* '�'

n……v{ƒ � � �

S•uq �¬ �sqw~vz‰vv�svŠv‚ƒs• �~q�Xv}|v

R|qt•uq•• � ‚s•y} � „~y{q|•~Œ} � ‚s•z‚ƒsq} � s•uq
•s|•vƒ‚• � •u~•z � yx� •‚~•s � …„~{‡y•~y••sq~y• � wysŒ†
••tq~yx}•s �� y†� …yxy•|•tyy � y� }vƒqr•|yx}q �� R„u„ˆy
„~ysv•‚q|•~Œ} � •q‚ƒs••yƒv|v} �� s� {•ƒ•••}
€••y‚†•u•ƒ � {|•ˆvsŒv � ry•†y}yˆv‚{yv � €••‡v‚‚Œ �� •~q
†•••‰• � •q‚ƒs•••vƒ � ••tq~yˆv‚{yv � y� ~v••tq~yˆv‚{yv
svŠv‚ƒsq ��•rv‚€vˆysq• �sŒ‚•{„• � ‚{•••‚ƒ• �†y}yˆv‚{y†
•vq{‡yz �y�‚|•w~•‚ƒ• �•r•qx„•Šy†‚• � ‚•vuy~v~yz �

`•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�s•uv �}•wvƒ �sq••y••sqƒ•‚•

_•tq~yx} � ˆv|•sv{q � s� ‚•vu~v} � ~q� ���� ‚•‚ƒ•yƒ � yx
s•uŒ�� €•Žƒ•}„ � u•‚ƒqƒ•ˆ~•v � vv � €•ƒ•vr|v~yv
wyx~v~~• � sqw~• �� `•qsy|•~Œz � •vwy} � €•ƒ•vr|v~y•
s•uŒ� sqwv~� u|• � €••…y|q{ƒy{y � q•ƒv•yq|•~•z
ty€v•ƒv~yxyy �� `•ƒ•vr~•‚ƒ• � s� s•uv � }•wvƒ
‚„Šv‚ƒsv~~• � sq••y••sqƒ•‚• � s� xqsy‚y}•‚ƒy � •ƒ
y~ƒv~‚ys~•‚ƒy � …yxyˆv‚{y† � ~qt•„x•{ � y� •r•qxq
wyx~y 
�

avx„|•ƒqƒ
b{|•~~•‚ƒ• �{ �•ƒvˆ~•‚ƒy

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

ay‚{ �•qxsyƒy• �q•ƒv•yq|•~•z �ty€v•ƒv~xyy

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„ �sq‚ � ‚{|•~~•‚ƒ• �{ �~vx~qˆyƒv|•~Œ} �~q•„‰v~y•} �s•u~• � ‚•|vs•t• �rq|q~‚q ��nƒ• �~v
‚y|•~• �~q•„‰qvƒ �€••‡v‚‚ �sŒsvuv~y• �s•uŒ�yx�••tq~yx}q ��sv•••ƒ~•‚ƒ• �s•x~y{~•sv~y• �xq‚ƒ•z~Œ† �•s|v~yz �y�•ƒv{•s
‚~ywv~q �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�s•uŒ�s�••tq~yx}v
b„†•‚ƒ• �{•wy
\•}{•‚ƒ• �s•|•‚
T•|•s•{•„wv~yv ��t•|•s~Œv �r•|y
S•|•‚ƒ• ��‚•~|ys•‚ƒ•

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �s•uŒ�s�••tq~yx}v
SŒ}Œsq~yv�}y{••Ž|v}v~ƒ•s ��•‚ƒv•€•••x
`•sŒ‰v~yv �{•~‡v~ƒ•q‡yy �‚•|vz �s�{••sy

Xqr•|vsq~y• �€•ˆv{ ��ty€v•ƒv~xy•
T•|•s~Œv �r•|y

_ƒv{y

S•uq

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
S�sq‰v} �‚|„ˆqv �s•x}•w~• �€•ƒ•vr|v~yv �s•uŒ�s�€•vuv|q† �‚„ƒ•ˆ~•z �~••}Œ �� s�‚•vu~v} ���� }| �~q��� {t �}q‚‚Œ �ƒv|q �� €•y
„}v•v~~•} � €•ƒ•vr|v~yy � ‚•|y � y� ~••}q|•~•} � …„~{‡y•~y••sq~yy � €•ˆv{ �� q� ƒq{wv � s� xqsy‚y}•‚ƒy � •ƒ � …yxyˆv‚{•z
q{ƒys~•‚ƒy �� R|qt•€•y•ƒ~• � „€•ƒ•vr|•ƒ• � s� €yŠ„ � ‚v|•uv•vz �� |y}•~ �|y}•~~Œz � ‚•{ �� y}ry•• �� ‚sv{|„ �� €yƒ• � ~q‚ƒ•z
‰y€•s~y{q �� nƒy � €••u„{ƒŒ � ‚€•‚•r~Œ � sŒs•uyƒ• � yxrŒƒ•{ � wyu{•‚ƒy � yx� ••tq~yx}q � y� €•y � Žƒ•} � r•tqƒŒ � €•|vx~Œ}y
svŠv‚ƒsq}y �� s� ƒ•} � ˆy‚|v � }y{••Ž|v}v~ƒq}y �� R•|•‰•v � {•|yˆv‚ƒs• � s•uŒ� ‚•uv•wqƒ � ‚svwyv � •s•Šy � � •‚•rv~~• �
~q€•y}v• �� •t„•‡Œ ��� `•}~yƒv �� ˆƒ• � yxrŒƒ•ˆ~•v � €•ƒ•vr|v~yv � s•uŒ� }•wvƒ � s� |•r•} � ‚|„ˆqv � y}vƒ• � ~vtqƒys~Œv
€•‚|vu‚ƒsy• �

U•€•|~yƒv|•~•
avt„|••~q• � …yxyˆv‚{q• � q{ƒys~•‚ƒ• � vŠv � r•|vv � ‚~yxyƒ � •y‚{ � •qxsyƒy• � •ƒvˆ~•‚ƒy � y� xq‚ƒ•z~Œ† � •s|v~yz �� `•y
y~ƒv~‚ys~Œ† � xq~•ƒy•† � ‚€••ƒ•} � {•|yˆv‚ƒs• � €•ƒ•vr|•v}•z � s•uŒ� }•wvƒ � rŒƒ•� „sv|yˆv~• 
�� _u~q{• � €•y � €•sŒ‰v~~•}
q•ƒv•yq|•~•} � uqs|v~yy � •v{•}v~u„vƒ‚• � {•~ƒ••|y••sqƒ• �€•ƒ•vr|v~yv � s•uŒ��€•y � •ƒvˆ~•‚ƒy � y�€•sŒ‰v~yy�uqs|v~y•
s•x}•wv~ � €•yv} � uy„•vƒy{•s � � €•y � •ƒ‚„ƒ‚ƒsyy � xqr•|vsq~yz � €•ˆv{ ��� ~• � €•u � {•~ƒ••|v} � ‚€v‡yq|y‚ƒq � s• � yxrvwq~yv
yxrŒƒ•ˆ~•t• �sŒsvuv~y• �yx�••tq~yx}q �}y{••Ž|v}v~ƒ•s 
�� ^v �€•v~vr•vtqzƒv �•r‚|vu•sq~y•}y �€•ˆv{ 
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ������ }|
Vwvu~vs~• �„€•ƒ•vr|•zƒv �‚„ƒ•ˆ~„• �~••}„ �s•uŒ�‚ �„ˆvƒ•} �sq‰vz�}q‚‚Œ �ƒv|q �y�„••s~• �…yxyˆv‚{•z �q{ƒys~•‚ƒy �

S•uq bv|•uv•vz \y}•~ hqz �yx�‰y€•s~y{q

avt„|••~q• �…yxyˆv‚{q• �q{ƒys~•‚ƒ• avt„|••~Œz �{•~ƒ••|• �q•ƒv•yq|•~•t• �uqs|v~y•

����� t �bv|•uv•vz ����� t �_t„•v‡ ����� t �`•}yu•• �{•q‚~Œz ����� t �Uqz{•~


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



`yŠvs•v �
€•svuv~yv
[q{ �€•qsy|•~• �•t•q~yˆysqƒ• �{q|••yy �y�‚•r|•uqƒ• �
•vwy} �u~• ��hƒ• �ƒq{•v �•qxt•„x•ˆ~Œv �u~y �y�„}~•v �
svtvƒq•yq~‚ƒs•

[q{ �…••}y•„•ƒ‚• �€yŠvsŒv�€•ysŒˆ{y
`yŠvsŒv � €•ysŒˆ{y � ˆv|•sv{q � …••}y•„•ƒ‚• � €•u � s|y•~yv} � vt• � •{•„wv~y• �� •r•qxq � wyx~y � y� s{„‚•sŒ†
€•vu€•ˆƒv~yz �� X~qˆyƒv|•~„• � ••|• � s� •vt„|•‡yy � €yŠvs•t• � €•svuv~y• � yt•q•ƒ � |yˆ~Œv � „rvwuv~y•
ˆv|•sv{q �� [ƒ• � ƒ• � ‚ƒq~•syƒ‚• � svtvƒq•yq~‡v} � €• � Žƒyˆv‚{y} � ‚••r•qwv~y•} � y|y � s� ‡v|•† � ‚~ywv~y• � •y‚{q
•qxsyƒy• �‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒ† �xqr•|vsq~yz ��

U•„tyv � ‚ˆyƒq•ƒ � {q|••yy �� €•q{ƒy{„•ƒ � •qxt•„x•ˆ~Œv � u~y � y� „s|v{q•ƒ‚• � uyvƒq}y �� ˆƒ•rŒ � •r•v‚ƒy � y|y
‚•†•q~yƒ• � yuvq|•~„• � …yt„•„ �� c•vƒ•y � •‚•x~q~~• � sŒ•qrqƒŒsq•ƒ � ‚s•z � ‚ƒy|• � €yƒq~y• �� ‚•r|•uq•ƒ � •vwy} � y
„€•ƒ•vr|••ƒ � u•rqs{y �� _‚ƒq|•~Œv � wv� |yr• � ~v� €•yuq•ƒ � x~qˆv~y• � €yŠvs•}„ � €•svuv~y• �� |yr• � s€quq•ƒ � s
{•qz~•‚ƒy ��€v•vvuq• �y|y �‚y|•~• �•t•q~yˆysq• �‚vr• �s�€yƒq~yy �

��



dˆyƒŒsqzƒv �tv~vƒy{„ ��ˆƒ•rŒ �‚•†•q~yƒ• �xu•••s•v
Tv~vƒy{q �~vxq}vƒ~• � s|y•vƒ �~q�€yŠvs•v �€•svuv~yv � ˆv|•sv{q � y�� { � ‚•wq|v~y• �� ˆq‚ƒ• �~v� „ˆyƒŒsqvƒ‚• �� `•y
~q•„‰v~yy � €yŠvs•t• � €•svuv~y• � |yr• � €•y � ~v€•u†•u•Šv} � u|• � uq~~•t• � tv~•ƒy€q � ‚ƒy|v � €yƒq~y•
x~qˆyƒv|•~• �€•sŒ‰qvƒ‚• �•y‚{ �~qr••q �|y‰~vt• �sv‚q �

��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ $32( )72 0&�5 $'5%� $'5%� 33$5*

Sq‰�tv~•ƒy€ (��(� 7�$ &�7 7�7 &�* &�&

n……v{ƒ � � � � � �

`•|•xq �•t•q~yˆv~y• �{q|••yz

n~v•tvƒyˆv‚{q• � ‡v~~•‚ƒ• � €yŠy � xqˆq‚ƒ„• � €•vsŒ‰qvƒ
Ž~v•t•xqƒ•qƒŒ � ••tq~yx}q �� _t•q~yˆv~yv � {q|••yz
„sv|yˆysqvƒ �€••u•|wyƒv|•~•‚ƒ• �wyx~y ��~••}q|yx„vƒ
sv‚ � y�� €•y � ~vr|qt•€•y•ƒ~Œ† � tv~vƒyˆv‚{y† � sq•yq~ƒq† �
‚~ywqvƒ � •y‚{y � s•x~y{~•sv~y• � q•ƒv•yq|•~•z
ty€v•ƒv~xyy �� ‚q†q•~•t• � uyqrvƒq � �� t• � ƒy€q�� r•|vx~y
Q|•‡tvz}v•q ��qƒv••‚{|v••xq ��y‰v}yy �

hƒ• �€•xs•|•vƒ �„x~qƒ• �tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx

S� ƒ•} � ‚|„ˆqv �� {•tuq � Ž~v•t••r}v~ � ~v� ~q•„‰v~ �
€••y‚†•uyƒ � €•qsy|•~q• � „ƒy|yxq‡y• � †•|v‚ƒv•y~q � y
•vu{• � s•x~y{qvƒ � ˆ„s‚ƒs• � t•|•uq �� „•vxq~yv
{q|••yz~•‚ƒy � •q‡y•~q � }•wvƒ � ~qs•vuyƒ• �� S� ‡v|•}
ƒq{wv � {|y~yˆv‚{yv � y‚‚|vu•sq~y• � €•{qxŒsq•ƒ
€•|•wyƒv|•~•v � s|y•~yv � uyvƒ �� ‚ � •t•q~yˆv~yv}
{q|••yz � ~q� €••u•|wyƒv|•~•‚ƒ• � wyx~y ��Tv~vƒyˆv‚{yz
q~q|yx � €•xs•|•vƒ � „x~qƒ• � • � ~v•r†•uy}•‚ƒy
•t•q~yˆv~y• �{q|••yz �s�sq‰v} �•q‡y•~v �

avx„|•ƒqƒ
ay‚{ �~qr••q �yxrŒƒ•ˆ~•t• �sv‚q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

b{•••‚ƒ• �•q‚†•uq �wy••s

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

b{•••‚ƒ• �•q‚€quq �„t|vs•u•s

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

b{•••‚ƒ• �~q{•€|v~y• �wy•q �s�wy••sŒ† �{|vƒ{q†

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ �ˆq‚ƒyˆ~• �‚uv•wq~ �€••‡v‚‚ �~qr••q �|y‰~vt• �sv‚q �€•y �yxrŒƒ•ˆ~•z
{q|••yz~•‚ƒy �•q‡y•~q ��•ƒ~•‚yƒv|•~• �Ž……v{ƒys~q•�„ƒy|yxq‡y• �†•|v‚ƒv•y~q �y�‚~ywv~Œ �•y‚{y �•qxsyƒy•
qƒv••‚{|v••xq �y�{•t~yƒys~Œ† �~q•„‰v~yz �€•y �sŒ‚•{•{q|••yz~•} �€yƒq~yy ��sŒ•s|v~Œ�€•sŒ‰v~~q•�ˆ„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ•
{ �y~‚„|y~„ ��‚~ywv~~Œz �•y‚{ �•qxsyƒy• �y‰v}yˆv‚{•z �r•|vx~y ��~q{•€|v~yv �wy••sŒ† �•ƒ|•wv~yz �s�•r|q‚ƒy �wys•ƒq
€••y‚†•uyƒ �•ƒ~•‚yƒv|•~• �}vu|v~~• �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�{q|••yz
Y‚ƒ•Šv~yv
b~ywv~yv �„••s~• �†•|v‚ƒv•y~q
[q}~y �s�wv|ˆ~•} �€„xŒ•v
Q•yƒ}y•
d‚ƒq|•‚ƒ•

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �{q|••yz
_wy•v~yv

a•‚ƒ �}Œ‰vˆ~•z �}q‚‚Œ
Qƒv••‚{|v••x

Xqr•|vsq~y• �€•ˆv{
Y~‚„|y~••vxy‚ƒv~ƒ~•‚ƒ•

_t•q~yˆv~yv �
{q|••yz

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
Sq} � ~v•r•xqƒv|•~• � ‚•xuqsqƒ• � uv…y‡yƒ� {q|••yz � s� •q‡y•~v �� ˆƒ•rŒ � €•uuv•wysqƒ• � wv|qv}Œz � sv‚ �� Sq} � sqw~•
€yƒqƒ•‚• � ‚rq|q~‚y••sq~• � s� u•‚ƒqƒ•ˆ~•} � {•|yˆv‚ƒsv �� ~• � €v•vvuqƒ• � ~vwv|qƒv|•~• �� ^vx~qˆyƒv|•~•v � €•vsŒ‰v~yv
{q|••yz~•‚ƒy � ~v� sŒxŒsqvƒ� ‚v••vx~Œ† � ~q•„‰v~yz � xu•••s•• � €•y � sq‰v} � tv~•ƒy€v �� ~• � }•wvƒ � ‚€•‚•r‚ƒs•sqƒ•
~v{•ƒ•••}„ � ~qr••„ � sv‚q ��_u~q{• ��v‚|y � „ � sq‚ � y}vvƒ‚• � •vt„|••~q• � …yxyˆv‚{q• � q{ƒys~•‚ƒ• � y|y � €•y � q{ƒys~•} � •r•qxv
wyx~y � sv•••ƒ~•‚ƒ• � Žƒ•t• � u•‚ƒqƒ•ˆ~• � }q|q �� _t•q~yˆv~yv � {q|••yz � s•x}•w~• � €•y � ~v•r†•uy}•‚ƒy � ‚r••‚yƒ• � sv‚ �
•u~q{• � wv|qƒv|•~• � uv|qƒ• � Žƒ•� •qx„}~• � y� €•u � {•~ƒ••|v} � ‚€v‡yq|y‚ƒq 
�� U|• � ‚~ywv~y• � •rŠvz � {q|••yz~•‚ƒy
•q‡y•~q �r|qt•€•y•ƒ~• �s{|•ˆqƒ• �s�~vt• �s�€•sŒ‰v~~•} �{•|yˆv‚ƒsv �rv|{y �y�{|vƒˆqƒ{„ 
�

U•€•|~yƒv|•~•
aq‚†•u„zƒv � {q|••yy � |vt{• �� ƒq~‡„zƒv �� uv|qzƒv � „r••{„ � �� •qxq � s� ~vuv|• � s}v‚ƒ• � •u~•z � tv~v•q|•~•z �� ‚•sv•‰qzƒv
€v‰yv�€••t„|{y ��uv|qzƒv �}q‚‚qw �u•„t•}„ �ˆv|•sv{„ �y�ƒ�u��`•urv•yƒv �€•u†•u•Š„• �…yxyˆv‚{„• �q{ƒys~•‚ƒ• ��V‚|y �sŒ
s‚v � wv� ~qry•qvƒv � sv‚ � rvx � ‚„Šv‚ƒsv~~•t• � €v•vvuq~y• �� •r•qƒyƒv‚• � { � ‚€v‡yq|y‚ƒ„ �� ‚uqzƒv � q~q|yxŒ� ~q� t••}•~Œ
Šyƒ•syu~•z �wv|vxŒ ��€••sv••ƒv �„••sv~• �y~‚„|y~q �y�t|•{•xŒ �s�{••sy 
�

Uv•ƒv|•~•‚ƒ• ��‚wytq•Šq• �{q|••yy
SŒrv•yƒv �€•u†•u•Š„• �q{ƒys~•‚ƒ• �u|• �€•uuv•wq~y• �Ž~v•t•rq|q~‚q ��Y~uysyu„q|•~Œv �x~qˆv~y• �Ž~v•t•xqƒ•qƒ
„{qxq~Œ�s�{y|•{q|••y•† �s�ˆq‚ �

[•~ƒ••|• �€••‡yz `•u‚ˆvƒ �{q|••yz [•~ƒ••|• �sv‚q _ƒ{qx �•ƒ �vuŒ�svˆv••}

eyxyˆv‚{yv �~qt•„x{y T|•{•x•ƒ•|v•q~ƒ~Œz �ƒv‚ƒ

���� {{q| �dr••{q ���� {{q| �aqr•ƒq �s�•…y‚v ���� {{q| �c•v~qwv•~Œz �xq| ���� {{q| �`v‰q• �€••t„|{q


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ 0&�5 )72

Sq‰�tv~•ƒy€ &�7 7�$

n……v{ƒ � �

`••q �€•u{•v€yƒ•‚• "

`yƒq~yv � s•‚€•|~•vƒ � Ž~v•tvƒyˆv‚{yv � xqƒ•qƒŒ
••tq~yx}q �� ^v{•ƒ••Œv � |•uy � •ƒ|yˆq•ƒ‚•
€•sŒ‰v~~Œ}� q€€vƒyƒ•} � «� ˆq‚ƒŒ} � ‚€„ƒ~y{•}
€v•vvuq~y• �� y� ~v•vu{• � €•ys•u•Šy} � { � •wy•v~y• �
S•v}• � y� €••u•|wyƒv|•~•‚ƒ• � €•yv}q � €yŠy � ƒq{wv
s~•‚•ƒ �s{|qu �s�uq~~„• �€••r|v}„ �

Tv~vƒy{q �s|y•vƒ �~q�€••u•|wyƒv|•~•‚ƒ• �ƒ•q€vxŒ

U•€•|~yƒv|•~Œ}y � …q{ƒ••q}y � €v•vvuq~y• � •s|••ƒ‚•
tv~vƒyˆv‚{yv � •‚•rv~~•‚ƒy �� €•y � {•ƒ••Œ† � ˆ„s‚ƒs•
~q‚ŒŠv~y• � €•y†•uyƒ � €•xwv � y�y|y � ‚{•••‚ƒ•
€••s|v~y• � ˆ„s‚ƒsq � t•|•uq � sŒ‰v� ~••}Œ �� U•„tyv
tv~vƒyˆv‚{yv � sq•yq~ƒŒ� ‚s•xq~Œ � ‚ � ~vu•vuq~yv} � ¬
u•„ty} �~q•„‰v~yv} �€yŠvs•t• �€•svuv~y• �

avx„|•ƒqƒ
b{•••‚ƒ• �~q‚ŒŠv~y•

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

b{•••‚ƒ• �€••s|v~y• �ˆ„s‚ƒsq �t•|•uq

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ � ‚•vu~yz �•y‚{ �~qr••q �sv‚q �s�‚s•xy �‚ �„}v•v~~•z �tv~vƒyˆv‚{•z
€•vu•q‚€•|wv~~•‚ƒ•• �{ �~q•„‰v~y• �€yŠvs•t• �€•svuv~y• �

`•y �}vu|v~~•} �~q‚ŒŠv~yy
YxrŒƒ•ˆ~Œz �sv‚ �s�•vx„|•ƒqƒv �€v•vvuq~y•
hq‚ƒŒv�€v•v{„‚Œ
Yxw•tq

`•y �rŒ‚ƒ••} �~q‚ŒŠv~yy
b~ywv~yv �sv‚q �s€|•ƒ• �u• �q~••v{‚yy

^v†sqƒ{q �€yƒqƒv|•~Œ† �svŠv‚ƒs
Rv|{•s• � Ž~v•tvƒyˆv‚{q• �~vu•‚ƒqƒ•ˆ~•‚ƒ•

avwy} �€yƒq~y•

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy

U•€•|~yƒv|•~•
Sq} � wv|qƒv|•~q � vwvu~vs~q• � …yxyˆv‚{q• � q{ƒys~•‚ƒ• �� Wv|qƒv|•~• � sŒ‚Œ€qƒ•‚• �� ˆƒ•rŒ � y‚{|•ˆyƒ• � ~q•„‰v~y•
sŒ•qr•ƒ{y � t••}•~q � t•v|y~q �� €•sŒ‰q•Švt• � q€€vƒyƒ�� ^vwv|qƒv|•~• � u•rqs|•ƒ• � s� r|•uq � }~•t• � €•y€•qs � y� ‚•|y �
Wv|qƒv|•~• � ƒq{wv � €••sv•yƒ• � „••s~y � t•v|y~q � y� |v€ƒy~q �� t|•{•x„ � s� {••sy � y� |y€yu•t•q}}„ ��U•€•|~yƒv|•~• � }•wvƒ
rŒƒ•�€•|vx~• �€••sv•yƒ• �t••}•~Œ �Šyƒ•syu~•z �wv|vxŒ �� c��� c��� ccT �� y�€•uwv|„u•ˆ~•z �wv|vxŒ �� y~‚„|y~ �
�

b€•‚•rŒ �•vt„|•‡yy �€yŠvs•t• �€•svuv~y•
[•~ƒ••|y•„zƒv �{•|yˆv‚ƒs• �€yŠy �y�vv �{q|••yz~•‚ƒ• ��`yƒq~yv �u•|w~• �rŒƒ•�‚rq|q~‚y••sq~~Œ} �€• � ‚•‚ƒqs„
€yƒqƒv|•~Œ† �svŠv‚ƒs ��•qx~••r•qx~Œ} �y�•vt„|••~Œ} ��bƒq•qzƒv‚• �€•yuv•wysqƒ•‚• �•vwy}q �€yƒq~y• ��~v�€•xs•|••
‚vrv �€v•vvuq~yz �

b•r|•uqzƒv �•vwy} Uv|yƒv �vu„ �~q�ˆq‚ƒy R•|•‰v �{|vƒˆqƒ{y V‰•ƒv��~v�•ƒs|v{q•‚•

W„zƒv �}vu|v~~• ��ƒŠqƒv|•~• �€v•vwvsŒsqzƒv �€yŠ„ �y
~q‚|qwuqzƒv‚• �vv �s{„‚•}
Uv|yƒv �€••u„{ƒŒ �~q�}v|{yv �ˆq‚ƒy �€v•vu
„€•ƒ•vr|v~yv} ��~q€•y}v• ��•ƒ•vxqzƒv �ƒ•~{yz
{„‚•ˆv{ � ‚Œ•q ��•r|•{q
`vzƒv �ˆy‚ƒ„• �y|y �}y~v•q|•~„• �s•u„ �xq������
}y~„ƒ �u• �vuŒ�y�ˆv•vx �ˆq‚ �€•‚|v
Uv|qzƒv �€v•v{„‚Œ �€•|vx~Œ}y �€••u„{ƒq}y
dsv|yˆ•ƒv �{•|yˆv‚ƒs• �{|vƒˆqƒ{y ��€yŠvsŒ†�s•|•{•~
s�•q‡y•~v �«�•s•Švz ��{•„€ ��•ƒ•„rvz

^v �„€•ƒ•vr|•zƒv �€yŠ„ �s�}•}v~ƒ �ˆƒv~y• ��€••‚}•ƒ•q
€v•vuqˆ �y|y �•rŠv~y• �‚ �u•„ty}y �|•u•}y
_‚•x~qzƒv ��ˆƒ• ��€•y•r•vƒ• �€•ysŒˆ{„ �~v�€v•vvuqƒ• �
sŒ�u•‚ƒyt~vƒv �~v�ƒ•|•{• �„|„ˆ‰v~yz �s�…yt„•v ��
~• �y�s� ‚q}•ˆ„s‚ƒsyy
`•y �‚ƒ•v‚‚v �€•y}yƒv �u„‰��sŒ€vzƒv�|•ry}Œz �ˆqz
y|y �~q‚ƒ•z �‚vuqƒys~Œ†�ƒ•qs ��ˆƒ•rŒ �~v�€v•vv‚ƒ•
bƒ•v}yƒv‚• �~v�xqvuqƒ• �‚ƒ•v‚‚ ��q� ‚~y}qƒ• �vt•
^v �~qvuqzƒv‚• �u• �€•vuv|q ��sŒ†•uyƒv �yx� xq�‚ƒ•|q �‚
•Š„Šv~yv} �~v€•|~•z �‚Œƒ•‚ƒy

eyxyˆv‚{q• �q{ƒys~•‚ƒ• `••sv••ƒv �„••s~y �t•v|y~q �y�|v€ƒy~q

[•~ƒ••|• �{•|yˆv‚ƒsq �vuŒ brq|q~‚y••sq~~q• �vuq avt„|••~•‚ƒ• �€yƒq~y• Xu•••sŒz �‚•~


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ 33$5*

Sq‰�tv~•ƒy€ &�&

n……v{ƒ �

hƒ• �Žƒ• �ƒq{•v

aqxt•„x•ˆ~Œv �u~y �€•u•qx„}vsq•ƒ �yx}v~v~yv �•vwy}q
€yƒq~y• �� „sv|yˆv~yv � ˆy‚|q � €•yv}•s � €yŠy � y
•u~•s•v}v~~• � ‚~ywv~yv � vv � {q|••yz~•‚ƒy � u•
}y~y}q|•~Œ† � x~qˆv~yz �� nƒ• � xq}vˆqƒv|•~Œz � ‚€•‚•r
„|„ˆ‰yƒ• � ‚q}•ˆ„s‚ƒsyv � y� €•ysv‚ƒy � s� €•••u•{ �…yt„•„
€•‚|v � €•qxu~y{•s �� `•{qxq~y•}y � { � €••svuv~y•
•qxt•„x•ˆ~Œ† � u~vz � •s|••ƒ‚• � yxrŒƒ•{ � }q‚‚Œ � ƒv|q
|yr• �~q|yˆyv �•wy•v~y• �

[q{yv �rŒsq•ƒ �•qxt•„x•ˆ~Œv �u~y

Sq•yq~ƒŒ� •qxt•„x•ˆ~Œ† � u~vz � }•t„ƒ � rŒƒ•
•qx~••r•qx~Œ}y �� SŒr•• � •q‡y•~q � xqsy‚yƒ � •ƒ
‚q}•ˆ„s‚ƒsy• � ˆv|•sv{q � y� ~q|yˆy• � s•x}•w~Œ†
•t•q~yˆv~yz � y|y � €••ƒys•€•{qxq~yz �� S• � s•v}•
•qxt•„x•ˆ~Œ† � u~vz � ••tq~yx} � }•wvƒ � m‚wytqƒ• }� ~v
ƒ•|•{• �wy••sŒv �xq€q‚Œ��~• � y� }Œ‰vˆ~„• �ƒ{q~• ��cq{•z
•vwy} � €yƒq~y• � €•u†•uyƒ � ~v� s‚v} � y� €• � tv~vƒyˆv‚{y}
€•yˆy~q} �� u|• � ~v{•ƒ••Œ† � |•uvz � •qxt•„x•ˆ~Œv � u~y
}q|•Ž……v{ƒys~Œ �

avx„|•ƒqƒ
b{•••‚ƒ• �••‚ƒq �wy••sŒ† �{|vƒ•{

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

n……v{ƒys~•‚ƒ• �•qxt•„x•ˆ~Œ† �u~vz

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ �sŒ‚•{yz �ƒv}€ �••‚ƒq �wy••sŒ† �{|vƒ•{ �€•y �€•‚ƒ„€|v~yy �wy••s �yx�€yŠy �ˆƒ•
„sv|yˆysqvƒ �Ž……v{ƒys~•‚ƒ• �•qxt•„x•ˆ~Œ† �u~vz �

^v‚•r|•uv~yv �•qxt•„x•ˆ~Œ† �u~vz
S•x}•wv~ �|y‰~yz �sv‚
S•x}•w~• �~q{•€|v~yv �ƒ•{‚y~•s �s�••tq~yx}v

b•r|•uv~yv �•qxt•„x•ˆ~Œ† �u~vz
SŒsvuv~yv�ƒ•{‚y~•s

b~ywv~yv �sv‚q
d‚{••v~yv �•r}v~q �svŠv‚ƒs
d|„ˆ‰v~yv �•qr•ƒŒ �wv|„u{q

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��

aqxt•„x•ˆ~Œv
u~y



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
d‚ƒ•qysqzƒv � •qxt•„x•ˆ~Œv � u~y �� q� ƒq{wv � €•yuv•wysqzƒv‚• � ~yx{•wy••s•t• � }v~• � s� ƒvˆv~yv � ~v{•ƒ•••t• � s•v}v~y �
ƒq{� {q{ � u|• � sq‚ � Žƒ•� |„ˆ‰yz � ‚€•‚•r � €••…y|q{ƒy{y � •wy•v~y• �� U|• � ‚~ywv~y• � sv‚q � sŒ� }•wvƒv � €•q{ƒy{•sqƒ•
•qxt•„x•ˆ~Œv � u~y �� •qx � s� � «��� u~vz � €•u � ~qr|•uv~yv} � ‚€v‡yq|y‚ƒq 
�� S� ~v•qxt•„x•ˆ~Œv � u~y � €yƒq~yv � u•|w~• � rŒƒ•
‚rq|q~‚y••sq~~Œ} � y� ‚•uv•wqƒ• � ~v•r†•uy}•v � y� u•‚ƒqƒ•ˆ~•v � {•|yˆv‚ƒs• � {q|••yz �� ƒq{wv � s� ~v•qxt•„x•ˆ~Œv � u~y
•v{•}v~u„vƒ‚• �u•‚ƒqƒ•ˆ~q• �…yxyˆv‚{q• �q{ƒys~•‚ƒ• �

U•€•|~yƒv|•~•
`•y � €••svuv~yy � •qxt•„x•ˆ~Œ† � u~vz � •v{•}v~u„vƒ‚• � ‚~yxyƒ• � y~ƒv~‚ys~•‚ƒ• � …yxyˆv‚{y† � ~qt•„x•{ �� ‚€••ƒys~Œv
ƒ•v~y••s{y � wv|qƒv|•~• � y‚{|•ˆyƒ• �� `•y~y}qzƒv � RQUŒ� ‚ � rv•rv•y~•} �� |y{•€y~•} 
�� Sqw~• � •vt„|••~• � €••sv••ƒ•
„••s~y � }y{••Ž|v}v~ƒ•s � s� {••sy � u|• � €••…y|q{ƒy{y � y†� y‚ƒ•Šv~y• � s� ••tq~yx}v �� €•y � ~v•r†•uy}•‚ƒy � s•x}•wv~ � y†
u•€•|~yƒv|•~Œz � €•yv} � €• � ~qx~qˆv~y• � ‚€v‡yq|y‚ƒq 
�� cq{wv � •v{•}v~u„vƒ‚• � ‚uqsqƒ• � •rŠyz � y� ry•†y}yˆv‚{yz
q~q|yxŒ�{••sy ��{•~ƒ••|y••sqƒ• �„••sv~• �tv}•t|•ry~q 
�

Sq•yq~ƒŒ�•qxt•„x•ˆ~Œ† �u~vz

Uvƒ•{‚ � uyvƒq `yŠvsŒv �s•|•{~q _ry|•~•v �€yƒ•v Y~ƒv•sq|•~Œz �t•|•u

Xq~•ƒy• �‚€••ƒ•} �s• �s•v}• �•qxt•„x•ˆ~Œ† �u~vz RQU�‚ �rv•rv•y~•} �y|y �|y{•€y~•}

Rv|{•s• � …•„{ƒ•sŒv ��{v…y• ����� }| ��� •r|•{y ����� t �

]•‚• � •s•Š~Œv �y|y �•Œr• � •s•Š~Œv ��•ƒsq•~•v �}•‚• �y|y �•ƒsq•~q• �•Œrq ����� t ��� sy~vt•vƒ ����� t �

Rv|{•sŒv ��ƒs•••w~• � {v…y•~Œv����� «���� t �ƒs•••tq ����� | �{v…y•q �

_s•Š~• � •t„•vˆ~Œv ������� t ���q•r„x~Œv ������� t �

_s•Š~• � …•„{ƒ•sŒv ��•r|•{y ����� t ��� }••{•s• ����� t ��•r|•{y ����� t ��� ‚svwq• �{q€„‚ƒq ����� t �

e•„{ƒ•s• � •r|•ˆ~Œv ������ «����� t �

Rv|{•s• � …•„{ƒ•sŒv ]•‚• � •s•Š~Œv e•„{ƒ•s• � •r|•ˆ~Œv _s•Š~• � •t„•vˆ~Œv

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ )$'6� %&02� 9'5 )87�

Sq‰�tv~•ƒy€ 7�& $�$ *�* $�*

n……v{ƒ � � � �

hƒ• �ƒq{•v �svtvƒq•yq~‚ƒs•

Svtvƒq•yq~‚ƒs• � «� ‚y‚ƒv}q � €yƒq~y• �� €•y � ‚|vu•sq~yy
{•ƒ•••z � yx� •q‡y•~q � y‚{|•ˆq•ƒ‚• � }•‚• � y� u•„tyv
€••u„{ƒŒ � wys•ƒ~•t• � €••y‚†•wuv~y• �� cq{q• � uyvƒq�� ‚
•u~•z � ‚ƒ•••~Œ �� „|„ˆ‰qvƒ � €yŠvsq•v~yv �� ‚~ywqvƒ
•y‚{ � •qxsyƒy• � ty€v•ƒ•~yy �� •~{•|•tyˆv‚{y† � y
‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒ† � xqr•|vsq~yz �� b � u•„t•z
‚ƒ•••~Œ �� •ƒ‚„ƒ‚ƒsyv � s� •q‡y•~v � Žƒy†� €••u„{ƒ•s
ˆ•vsqƒ• � s•x~y{~•sv~yv} � uv…y‡yƒq� €yƒqƒv|•~Œ†
svŠv‚ƒs �y�‚•€„ƒ‚ƒs„•Šy† �~q•„‰v~yz �xu•••s•• �

Sqw~• �‚•‚ƒqsyƒ• �€•qsy|•~„• �uyvƒ„

d� svtvƒq•yq~‡vs � ~v•vu{• � •qxsysqvƒ‚• � uv…y‡yƒ
syƒq}y~•s � $�� '�� %���� •}vtq ���� ^v{•ƒ••Œv
tv~vƒyˆv‚{yv �•‚•rv~~•‚ƒy �}•t„ƒ � „‚„t„r|•ƒ• �uv…y‡yƒ
Žƒy†� ~„ƒ•yv~ƒ•s �� `•}y}• � Žƒ•t• �� }•wvƒ � s•x~y{qƒ•
~v†sqƒ{q � rv|{q �� s� €v•s„• � •ˆv•vu• � ~vxq}v~y}Œ†
q}y~•{y‚|•ƒ �� `•Žƒ•}„ � sqw~• � ‚•r|•uqƒ•
€•|~•‡v~~„• � y� €•qsy|•~• � ‚•‚ƒqs|v~~„•
svtvƒq•yq~‚{„• �uyvƒ„ �

avx„|•ƒqƒ
Quq€ƒys~•‚ƒ• �{ �svtvƒq•yq~‚ƒs„

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

ay‚{ �•qxsyƒy• �q~v}yy �€•y �svtvƒq•yq~‚ƒsv

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

ay‚{ �•qx•„‰v~y• �{•‚ƒ~•z �ƒ{q~y �€•y �svtvƒq•yq~‚ƒsv

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

`•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�syƒq}y~v �)

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ �€•sŒ‰v~~q•�quq€ƒys~•‚ƒ• �{ �svtvƒq•yq~‚{•}„ �€yƒq~y• ��b~ywv~Œ�•y‚{y
•qxsyƒy• �syƒq}y~•uv…y‡yƒ~Œ† �‚•‚ƒ••~yz �y�y†�‚y}€ƒ•}•s �€•y �svtvƒq•yq~‚ƒsv �

_ƒ•y‡qƒv|•~Œv �Ž……v{ƒŒ�svtvƒq•yq~‚ƒsq �
Q~v}y•
b~ywv~yv �y}}„~yƒvƒq ��qsyƒq}y~•xŒ
Uy‚€|qxy• �‚•vuy~yƒv|•~•z �ƒ{q~y
b~ywv~yv �€|•ƒ~•‚ƒy �{•‚ƒ~•z �ƒ{q~y

`•|•wyƒv|•~Œv �Ž……v{ƒŒ�svtvƒq•yq~‚ƒsq �
^••}q|yxq‡y• �sv‚q

b~ywv~yv �„••s~• �†•|v‚ƒv•y~q
n~v•tyˆ~•‚ƒ•

b~ywqvƒ‚• �•y‚{ �y~…q•{ƒq�}y•{q•uq �y�YRb
b~ywqvƒ‚• �•y‚{ �ty€v•ƒ•~yy

Svtvƒq•yq~‚ƒs•

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
Sq} � }•t„ƒ �€•u•zƒy � •qx|yˆ~Œv �ƒy€Œ�svtvƒq•yq~‚{•t• � €yƒq~y• �� {••}v � svtq~‚ƒsq ��Sqw~• � „€•ƒ•vr|•ƒ• � s�u•‚ƒqƒ•ˆ~•}
{•|yˆv‚ƒsv � y‚ƒ•ˆ~y{y � rv|{q �� rq~q~Œ�� ••w• �� r„•Œz � •y‚ �� {v‰•• ��ƒ•…„�� {y~•q �� r•rŒ ��~„ƒ �� ˆvˆvsy‡„ �� t•••† ��…q‚•|• �� y
u•„tyv � ••v†y �� ‚v}v~q � � |v~ �� €•u‚•|~„† �� {„~w„ƒ �� ƒŒ{sv~~Œv��� €q€•••ƒ~y{ �� `•}~yƒv �� ˆƒ• � •q‡y•~ � u•|wv~ � ‚•uv•wqƒ•
s‚v �~v•r†•uy}Œv �••tq~yx}„ �syƒq}y~Œ�y�}y{••Ž|v}v~ƒŒ ��q�ƒq{wv �~vxq}v~y}Œv �q}y~•{y‚|•ƒŒ ��`•y �~v•r†•uy}•‚ƒy
€•y~y}qzƒv �RQU�€• �~qx~qˆv~y• �‚€v‡yq|y‚ƒq 
�

U•€•|~yƒv|•~•
`•y~y}qzƒv � €•|ysyƒq}y~Œ � y� u•€•|~yƒv|•~• � }y~v•q|Œ � «� wv|vx• �� ‡y~{ �� }vu• �� }qt~yz �� cq{wv � •v{•}v~u„vƒ‚•
€v•y•uyˆv‚{y � €••sv••ƒ• � y†� „••sv~• � s� {••sy 
�� `••sv••zƒv � „••s~y � wv|vxq � y� €•{qxqƒv|y � tv}•t|•ry~q � s� {••sy �
U•rqs•ƒv � s� •q‡y•~ � ‚v}v~q � ˆyq �� |•~q �� •Œwy{•s•v � }q‚|• �� Xqt••qzƒv �� v‚|y � ~vƒ� €••ƒys•€•{qxq~yz 
�� V‚|y � sŒ
ˆ„s‚ƒs„vƒv � †••~yˆv‚{„• � „‚ƒq|•‚ƒ• �� s•|•‚ƒ• �� ‚•~|ys•‚ƒ• �� •r•qƒyƒv‚• � { � ‚€v‡yq|y‚ƒ„ �� ‚|vu„zƒv � svtvƒq•yq~‚ƒs„
}•tˆv 
�

_r•xqƒv|•~Œv �‚•‚ƒqs|••Šyv �svtvƒq•yq~‚ƒsq
�� �`•v€q•qƒŒ �wv|vxq �
�� �`•v€q•qƒŒ �{q|•‡y• �

�� �^vƒ �u|y~~Œ†
y~ƒv•sq|•s �}vwu„ �vu•z

�� �`•|~•‡v~~Œz �•ƒuŒ†�y �‚•~ �
�� �Syƒq}y~Œ �'��%����%��

�� �Q}y~•{y‚|•ƒ~Œv �RQUŒ
�†|••v||q ��|yxy~ ��q•ty~y~ ��

f|••v||q [•vqƒy~ bŒ• [v…y•

`•y}v~v~yv �RQU Y‚ƒ•ˆ~y{y �•}vtq ��

`•v€q•qƒŒ �wv|vxq `•v€q•qƒŒ �{q|•‡y• Q}y~•{y‚|•ƒŒ Syƒq}y~ �'


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



^„ƒ•y �
‡vsƒy{q
hƒ• �ƒq{•v �q~ƒy•{‚yuq~ƒŒ �y�xqˆv} �•~y �
~„w~Œ��[q{yv �syƒq}y~Œ �~„w~• �u•rqsyƒ• �s�
•q‡y•~

hƒ• �ƒq{•v �~„ƒ•y‡vsƒy{q
`•u � ~„ƒ•y‡vsƒy{•z � €•~y}q•ƒ � •r|q‚ƒ• � x~q~yz �� ‚ƒqs•Š„• � ‡v|y � •xu•••s|v~y• �� €••…y|q{ƒy{y � y� |vˆv~y•
•qx|yˆ~Œ† � ~q•„‰v~yz � y� xqr•|vsq~yz �� „sv|yˆv~y• � €••u•|wyƒv|•~•‚ƒy � wyx~y � ‚ � €•}•Š•• � €•qsy|•~•t•
€yƒq~y• �� aq‡y•~ � ‚•s•v}v~~•t• � ˆv|•sv{q � ‚•uv•wyƒ � •ˆv~• � }~•t• � •q…y~y••sq~~Œ† � €••u„{ƒ•s � y
{q|••yz~Œ† �r|•u ��

_‚•rv~~•‚ƒy � „‚|•syz � sŒ•qŠysq~y• � •s•Švz �� x|q{•s � y� …•„{ƒ•s �� q� ƒq{wv � {„|y~q•~q• � •r•qr•ƒ{q � |y‰q•ƒ
€••u„{ƒŒ � ~v•r†•uy}Œ† � €yƒqƒv|•~Œ† � svŠv‚ƒs �� ˆƒ• � •r„‚|qs|ysqvƒ � y†� uv…y‡yƒ� s� ••tq~yx}v �� `•Žƒ•}„
{•qz~v �sqw~• �„ˆyƒŒsqƒ• �~v�ƒ•|•{• �{q|••yz~•‚ƒ• �€••u„{ƒ•s ��~• �y� ‚rq|q~‚y••sq~~•‚ƒ• �•q‡y•~q �

��



[q{ �•€ƒy}yxy••sqƒ• �‚•‚ƒqs �€yŠy
U|• � •€ƒy}yxq‡yy � €yƒq~y• � ‚•‚ƒqs � €yŠy � {•••v{ƒy•„•ƒ �� u•rqs|•• � •qx|yˆ~Œv � RQUŒ� s� ‡v|•† � s•‚€•|~v~y•
~vu•‚ƒq•Šy† � }y{••Ž|v}v~ƒ•s �� syƒq}y~•s � y� q~ƒy•{‚yuq~ƒ•s �� dˆvƒ � tv~vƒyˆv‚{y† � •‚•rv~~•‚ƒvz �
s|y••Šy† �~q�€•ƒ•vr~•‚ƒ• � ••tq~yx}q �s�ƒv†�y|y �y~Œ†�~„ƒ•yv~ƒq† ��~v•r†•uy} �u|• � ‚•‚ƒqs|v~y• �quv{sqƒ~Œ†
•v{•}v~uq‡yz �€• �€yƒq~y• �

��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ 0162' *673�

Sq‰�tv~•ƒy€ &�7 $�*

n……v{ƒ � �

hƒ• �ƒq{•v �q~ƒy•{‚yuq~ƒŒ

Q~ƒy•{‚yuq~ƒŒ � «� Žƒ•� €•y••u~Œv � ‚•vuy~v~y•
�syƒq}y~Œ� V�� Q�� b �� }y~v•q|Œ �� {q••ƒy~•yuŒ �
…|qs•~•yuŒ � y� u•„tyv � svŠv‚ƒsq ��� {•ƒ••Œv
~vzƒ•q|yx„•ƒ � s•xuvz‚ƒsyv � ‚s•r•u~Œ† � •quy{q|•s � ~q
{|vƒ{y � y� ƒq{y} � •r•qx•} � „€•qs|••ƒ � ‚ƒq•v~yv}
••tq~yx}q �

by‚ƒv}q �q~ƒy•{‚yuq~ƒ•s

`•}y}• � s~v‰~y†� y‚ƒ•ˆ~y{•s � €•‚ƒ„€|v~y•
q~ƒy•{‚yuq~ƒ•s � s� {|vƒ{q† � y}vvƒ‚• � s‚ƒ••v~~q•
q~ƒy•{‚yuq~ƒ~q• � ‚y‚ƒv}q �� €•vu‚ƒqs|v~~q•
‚€v‡yq|•~Œ}y � …v•}v~ƒq}y �� _~y � ‚€•‚•r~Œ � r•••ƒ•‚•
‚• � ‚s•r•u~Œ}y � •quy{q|q}y � ~q� Žƒq€v� y†
s•x~y{~•sv~y• �y�s•‚‚ƒq~qs|ysqƒ• � „wv �€•s•vwuv~~Œv
‚ƒ•„{ƒ„•Œ � {|vƒ{y � y� U^[ �� Tv~vƒyˆv‚{yv � •‚•rv~~•‚ƒy
q~ƒy•{‚yuq~ƒ~•z � ‚y‚ƒv}Œ � {|vƒ{y � s|y••ƒ � ~q
€•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�ƒv†�y|y �y~Œ†�s~v‰~y†�q~ƒy•{‚yuq~ƒq† �

avx„|•ƒqƒ
n……v{ƒys~•‚ƒ• �q~ƒy•{‚yuq~ƒ~•z �‚y‚ƒv}Œ

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

b{•••‚ƒ• �uvƒ•{‚y{q‡yy �‚„€v••{‚yu~•t• �•quy{q|q

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ �q~ƒy•{‚yuq~ƒ~q• �xqŠyƒq�{|vƒ{y �‚~ywv~q ��b„Šv‚ƒs„vƒ �„}v•v~~Œz �•y‚{
•qxsyƒy• �}yƒ•†•~u•yq|•~•z �uy‚…„~{‡yy �y�€•vwuvs•v}v~~•t• � ‚ƒq•v~y• 
�

`•y �uv…y‡yƒv�q~ƒy•{‚yuq~ƒ•s �
b~ywv~yv �•qr•ƒ•‚€•‚•r~•‚ƒy
b~ywv~yv �y}}„~yƒvƒq
aqxu•qwyƒv|•~•‚ƒ•
[••s•ƒ•ˆys•‚ƒ• �uv‚v~ ��sŒ€quv~yv�s•|•‚

`•y �yxrŒƒ{v �q~ƒy•{‚yuq~ƒ•s �
b~ywv~yv �y}}„~yƒvƒq

`••r|v}Œ �‚• �x•yƒv|•~Œ} �s•‚€•y•ƒyv}
b„u•••ty ��}Œ‰vˆ~Œv�r•|y ��‚|qr•‚ƒ•

Q~ƒy•{‚yuq~ƒŒ

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
Sq} � wv|qƒv|•~q � {•••v{‡y• � q~ƒy•{‚yuq~ƒ~•t• � ‚ƒqƒ„‚q �� av{•}v~u„vƒ‚• � u•€•|~yƒv|•~• � €•y~y}qƒ• � {„•‚q}y � €•
~qx~qˆv~y• � ‚€v‡yq|y‚ƒq � q~ƒy•{‚yuq~ƒŒ � � ‚v|v~ �� ‡y~{ �� syƒq}y~ � b �� syƒq}y~ � V
�� •v‚sv•qƒ••| �� q‚ƒq{‚q~ƒy~ 
�
{„•{„}y~ 
�� …|••vƒy~ �� „ry†y~•| �� •~ƒq•~„• � {y‚|•ƒ„ � y� u• ��� s� syuv � RQU� { � €yŠv 
�� Wv|qƒv|•~• � „sv|yˆyƒ• � s� •q‡y•~v
{•|yˆv‚ƒs• � €••u„{ƒ•s �� r•tqƒŒ† � q~ƒy•{‚yuq~ƒq}y �� av{•}v~u„vƒ‚• � „€•ƒ•vr|•ƒ• � ‰y€•s~y{ �� {|•{s„ �� ˆv•~•‚|ys �
xv|v~Œz �ˆqz ��sy~•t•qu ��t•q~qƒ ��•r|•{y � ‚ �{•w„••z ��ˆv•~y{„ ��y}ry•• ��‚€v‡yy �s�€•vuv|q† �‚„ƒ•ˆ~•z �€•ƒ•vr~•‚ƒy 
�� U|•
‚~ywv~y• � s|y•~y• � ƒ•wv|Œ† � }vƒq||•s � •v{•}v~u„vƒ‚• � {„•‚•s•z � €•yv} � q|•…q� |y€•vs•z � {y‚|•ƒŒ �� q� xqƒv}
}y~v•q|•~Œ† �{•}€|v{‚•s �

U•€•|~yƒv|•~•
Sq} � wv|qƒv|•~• � ‚uqƒ• � q~q|yxŒ� ~q� ‚•uv•wq~yv � ‚|vu„•Šy† � svŠv‚ƒs �� �� _^ � uvx•{‚yt„q~•xy~q � «� s� {••sy � y� }•ˆv �
t|„ƒqƒy•~q �� syƒq}y~q � (�� syƒq}y~q � &�� �� yx•€••‚ƒq~q �� }q|•~•s•t• � uyq|•uvtyuq � «� s� {••sy �� V‚|y � sŒ� {„•yƒv �� ƒ•
‚•{•qƒyƒv �{•|yˆv‚ƒs• � ‚ytq•vƒ �y|y �€•|~•‚ƒ•• � •ƒ{qwyƒv‚• � •ƒ �{„•v~y• ��s�ƒ•} � ˆy‚|v � {q|••~q �y�Ž|v{ƒ••~~Œ† �‚ytq•vƒ �
^vwv|qƒv|•~• � ˆq‚ƒ• � xqt••qƒ• �� U|• � ‚ƒy}„|•‡yy � •ˆyŠv~y• � ••tq~yx}q � •v{•}v~u„vƒ‚• � €••s•uyƒ• � uvƒ•{‚y{q‡y• �
|y}…•‚q~q‡y• �y�|y}…•u•v~qw~Œz �}q‚‚qw ��€•y~y}qƒ• �‚{y€yuq•~Œv �sq~~Œ
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ������25$&� ‚„ƒ{y
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �r•tqƒŒ† �q~ƒy•{‚yuq~ƒq}y �€••u„{ƒ•s ��U•rqs|•zƒv �y†�s�•q‡y•~ ��ˆƒ•rŒ �„u•s|vƒs••yƒ•
€•ƒ•vr~•‚ƒ• �••tq~yx}q �s�q~ƒy•{‚yuq~ƒq† �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �‚„ƒ•ˆ~•z �~••}v �€•ƒ•vr|v~y• �q~ƒy•{‚yuq~ƒ•s �

Vwvsy{q T•q~qƒ avuy‚ Xv|v~Œz �ˆqz

[„•v~yv Q|{•t•|•

�� t �iy€•s~y{ ��� t �i•{•|qu ����� y �sŒ‰v �� t �[••y‡q �}•|•ƒq• ��� t �Y}ry•• �}•|•ƒŒz


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ $/3/

Sq‰�tv~•ƒy€ &�7

n……v{ƒ �

U|• �ˆvt• �~„wv~

Syƒq}y~ � %�� «� s•u••q‚ƒs••y}Œz � syƒq}y~ �
„ˆq‚ƒs„•Šyz � s� ‚y~ƒvxv � t••}•~•s �� •vt„|•ƒ••~Œ†
}•|v{„| � y� tv}•t|•ry~q �� q� ƒq{wv � s� uvƒ•{‚y{q‡yy
t•}•‡y‚ƒvy~q �� _~ � ~v•r†•uy} � u|• � sŒ•qr•ƒ{y
~vz••}vuyqƒ•••s �� s� ˆq‚ƒ~•‚ƒy � ‚v••ƒ•~y~q �� {•ƒ••Œz
{•~ƒ••|y•„vƒ � y� „|„ˆ‰qvƒ � ~q‚ƒ••v~yv �� •vt„|y•„vƒ
{•t~yƒys~Œv � …„~{‡yy �� U•„t•z � sqw~•z � …„~{‡yvz
syƒq}y~q � %�� •s|•vƒ‚• � €•uuv•w{q � rv|{•s•t• � •r}v~q
y� •r|vtˆv~yv � „‚s•v~y• � rv|{q �� cq{wv � •~ � „|„ˆ‰qvƒ
„‚s•v~yv �~v~q‚ŒŠv~~Œ†�wy•~Œ†�{y‚|•ƒ �{|vƒ{q}y �

[q{ �€•••s|•vƒ‚• �uv…y‡yƒ�syƒq}y~q

`•y �~vu•‚ƒqƒ{v �Žƒ•t• �syƒq}y~q �s•x}•w~• �€••s|v~yv
‚„†•t• � uv•}qƒyƒq � ~q� |y‡v �� ‚vr••vy � y� †vz|•xq
�s•‚€q|v~y• � t„r ��� q� ƒq{wv � •‚qwuv~yv � {q}~vz � s
€•ˆ{q† �� `•y � uv…y‡yƒv� syƒq}y~q � ~q•„‰qvƒ‚• � rq|q~‚
~vz••}vuyqƒ•••s �� €•Žƒ•}„ � €••s|•vƒ‚•
•qxu•qwyƒv|•~•‚ƒ• � y� uv€•v‚‚ys~Œv � ‚•‚ƒ••~y• �
^v†sqƒ{q � €y•yu•{‚y~q � ƒ••}•xyƒ � sŒ•qr•ƒ{„ � t••}•~q
}v|qƒ•~y~q ��ˆƒ• �„†„u‰qvƒ �{qˆv‚ƒs• � ‚~q �

avx„|•ƒqƒ
b{•••‚ƒ• �sŒsvuv~y• �syƒq}y~q �S�

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

`•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�syƒq}y~v �S�

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ � ‚•vu~yz �•y‚{ �•qxsyƒy• �uv…y‡yƒq�syƒq}y~q �%�� y�‚s•xq~~Œ† �‚ �~y}
~q•„‰v~yz �rv|{•s•t• �•r}v~q ��~q•„‰v~yz �s�•qr•ƒv �~v•s~•z �‚y‚ƒv}Œ �y�‚vr••vz~•t• �uv•}qƒyƒq �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�syƒq}y~q �%�
Xqƒ••}•wv~~•‚ƒ• ��uv€•v‚‚y•
Uv•}qƒyƒ ��†vz|•x ��‚vr••v•
]Œ‰vˆ~q• �‚|qr•‚ƒ• ��q~v}y•

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �syƒq}y~q �%�
by|•~•v �~q•„‰v~yv �{•••uy~q‡yy �usywv~yz

R•|vx~v~~Œv �€••qwv~y• �{•wy
c•‰~•ƒq ��yxw•tq

Syƒq}y~ �%�

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
S� sq‰v} � ‚|„ˆqv � ‚{•••‚ƒ• � sŒsvuv~y• � syƒq}y~q � S�� yx� ••tq~yx}q � ~v‚{•|•{• � „}v•v~~q• �� Žƒ•� „sv|yˆysqvƒ � sq‰„
€•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�Žƒ•} �syƒq}y~v ��U|• �vv � „u•s|vƒs••v~y• � ‚|vu„vƒ �s{|•ˆyƒ• �s� ‚s•z � •q‡y•~ �s�u•‚ƒqƒ•ˆ~•} � {•|yˆv‚ƒsv
‡v|•~•xv•~•sŒv � {•„€Œ �� …y‚ƒq‰{y�� †|vr � yx� }„{y � t•„r•t• � €•}•|q �� ˆv‚~•{ �� r•r•sŒv � � v‚|y � ~vƒ� €yŠvs•z
~v€v•v~•‚y}•‚ƒy ��� cq{wv � wv|qƒv|v~ � u•€•|~yƒv|•~Œz � {„•‚•s•z � €•yv} � syƒq}y~~• � }y~v•q|•~Œ† � {•}€|v{‚•s �
y‚€•|•x•sq~yv � {•‚}vƒyˆv‚{y† � ‚•vu‚ƒs � y� €••svuv~yv � y~‹v{‡y•~~Œ† � €••‡vu„• �� ‚•uv•wqŠy† � syƒq}y~ �%��� •‚•rv~~•
€•y �vt• �uv…y‡yƒv�s�•q‡y•~v ��€•‚|v �{•~‚„|•ƒq‡yy �‚ � |vˆqŠy} �s•qˆ•} �y�s�~qx~qˆv~~Œ†�y} �u•xy••s{q† 
�

U•€•|~yƒv|•~•
U|• � €••…y|q{ƒy{y � ty€v•syƒq}y~•xq � sq} � wv|qƒv|•~• � ‚uqƒ• � q~q|yx � ~q� €y•yu•{‚q|• ��� …•‚…qƒ�� •‚•rv~~• � €•y
€••s|v~yy � ‚y}€ƒ•}•s � uv…y‡yƒq� syƒq}y~q � S�� y|y � ~vu•‚ƒqƒ•ˆ~•} � vt• � {•|yˆv‚ƒsv � s� •q‡y•~v 
�� `•y � vt• � ~yx{•}
„••s~v �s�{••sy � ‚€v‡yq|y‚ƒ �~qx~qˆyƒ �sq} �vt• �u•€•|~yƒv|•~Œz �€•yv} �s�•€ƒy}q|•~•z �u•xy••s{v 
�� cq{wv �syƒq}y~ �S�
}•wvƒ �rŒƒ•�~qx~qˆv~ �€•y �~v{•ƒ••Œ† �xqr•|vsq~y•† �� uv•}qƒyƒŒ ��uv•}qƒ•xŒ ��xq‚ƒ„wv~~Œz �~v•s ��� s}v‚ƒv �‚ �S���
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ��� }t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s ��r•tqƒŒ† �syƒq}y~•} �%��� U•rqs|•zƒv �y†�s�•q‡y•~ ��ˆƒ•rŒ �„u•s|vƒs••yƒ•
€•ƒ•vr~•‚ƒ• �••tq~yx}q �s�S��
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �…yxy•|•tyˆv‚{•z �€•ƒ•vr~•‚ƒy �s�syƒq}y~v �%��

ey‚ƒq‰{y R•r•sŒv e„~u„{ f|vr � ‚ �•ƒ•„r•}y

`y•yu•{‚q|• ��� …•‚…qƒ T•v‡{yz �••v†

���� t �Rqxy|y{ �‚„‰v~Œz ���� t �eq‚•|• ���� t �bv}vˆ{y �€•u‚•|~„†q ���� t �T•s•uy~q


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ 07+)5

Sq‰�tv~•ƒy€ &�7

n……v{ƒ �

U|• �ˆvt• �~„wv~

Syƒq}y~ � %�� � …•|yvsq• � {y‚|•ƒq �� «� s•u••q‚ƒs••y}Œz
syƒq}y~ �� ~v•r†•uy}Œz � u|• � €•qsy|•~•t• � •qxsyƒy• �
••‚ƒq � y� uv|v~y• � {|vƒ•{ � s� ••tq~yx}v �� yt•qvƒ � sqw~„•
••|• � s� •r}v~v � svŠv‚ƒs �� dˆq‚ƒs„vƒ � s� ‚y~ƒvxv � U^[ � y
~v{•ƒ••Œ† � ~vz••}vuyqƒ•••s �� XqŠyŠqvƒ � {|vƒ{y � y
‚•‚„uŒ �� `•yv} � …•|yvs•z � {y‚|•ƒŒ � s• � s•v}•
rv•v}v~~•‚ƒy � s|y•vƒ � ~q� …••}y••sq~yv � ~v•s~•z
‚y‚ƒv}Œ �€|•uq �y�‚~ywqvƒ �•y‚{ �€•••{•s �•qxsyƒy• �

[q{ �€•••s|•vƒ‚• �qsyƒq}y~•x

^q•„‰q•ƒ‚• � €••‡v‚‚Œ � {••svƒs••v~y• �� ˆƒ• � }•wvƒ
rŒƒ•� …q{ƒ•••} � •qxsyƒy• � }vtq|•r|q‚ƒ~•z � q~v}yy �� S
~v{•ƒ••Œ† � ‚|„ˆq•† � uv…y‡yƒ� syƒq}y~q � %�� sŒxŒsqvƒ
{••s•ƒ•ˆys•‚ƒ• � uv‚v~ �� {y‰vˆ~y{q � y� €••qwv~yv
••tq~•s � €yŠvsq•v~y• � � ‚ƒ•}qƒyƒ �� tq‚ƒ•yƒ �� Ž~ƒv•yƒ ��
^v†sqƒ{q � …•|yvs•z � {y‚|•ƒŒ � •€q‚~q � u|• � rv•v}v~~Œ†
‚ � ƒ•ˆ{y � x•v~y• � ~vsŒ~q‰ysq~y•�� €|q‡v~ƒq•~•z
~vu•‚ƒqƒ•ˆ~•‚ƒy �� s••wuv~~Œ† � €qƒ•|•tyz � €|•uq
�uv…v{ƒ•s � ~v•s~•z � ƒ•„r{y �� q~Ž~‡v…q|yy �
tyu••‡v…q|yy �� xquv•w{y � „}‚ƒsv~~•t• � •qxsyƒy• ��
[••}v � ƒ•t• �� €•uqs|•vƒ‚• � q{ƒys~•‚ƒ• � y}}„~~Œ†
•vq{‡yz �{ �s•xr„uyƒv|•} �sy•„‚~•z �€•y••uŒ �

avx„|•ƒqƒ
ay‚{ �•qxsyƒy• �t•}•‡y‚ƒvy~v}yy

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

]vƒqr•|yx} �…•|yvs•z �{y‚|•ƒŒ

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ �€•sŒ‰v~�•y‚{ �•qxsyƒy• �ty€v•t•}•‡y‚ƒvy~v}yy ��‚s•xq~~Œz �‚ �q{ƒys~•‚ƒ••
…v•}v~ƒq �}vƒy|v~ƒvƒ•qtyu••…•|qƒ•vu„{ƒqxŒ ��`•sŒ‰v~Œ�•y‚{y �‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒ† �~q•„‰v~yz �y
~vs••|•tyˆv‚{y† �xqr•|vsq~yz ��S•x}•w~• �•qxsyƒyv �uv…y‡yƒq�syƒq}y~q �S�� €• �€•yˆy~v �}vu|v~~•z �{•~sv•‚yy
…•|yvs•z �{y‚|•ƒŒ �s�q{ƒys~„• �…••}„ �s�syuv ��� }vƒy|v~ƒvƒ•qtyu••…•|qƒq �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�syƒq}y~q �%�
Xquv•w{q �€•|•s•t• �•qxsyƒy•
R•|vx~y �‚•‚„u•s ��•qx|yˆ~Œv �~•s••r•qx•sq~y•
Tq‚ƒ•yƒ ��Ž~ƒv•yƒ
^q•„‰v~yv �ƒvˆv~y• �rv•v}v~~•‚ƒy ��€qƒ•|•tyy �€|•uq �
‚~ywv~yv �…v•ƒy|•~•‚ƒy

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �syƒq}y~q �%�
Qsyƒq}y~•x �syƒq}y~q �%��

`v•v€quŒ �~q‚ƒ••v~y• ��€•sŒ‰v~~q•�s•xr„uy}•‚ƒ•
d†„u‰v~yv �•qr•ƒŒ �€•ˆv{

^q•„‰v~y• �s~„ƒ•y„ƒ••r~•t• �•qxsyƒy•

Syƒq}y~ �%�

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
`•‚{•|•{„ � „ � sq‚ � •r~q•„wv~q � tv~vƒyˆv‚{q• � ‚{|•~~•‚ƒ• � { � ~q•„‰v~y• � …•|qƒ~•t• � •r}v~q �� sq} � wv|qƒv|v~
u•€•|~yƒv|•~Œz � {„•‚•s•z �€•yv} � syƒq}y~q �S��� {•ƒ••Œz �u•|wv~ � rŒƒ•�€•vu‚ƒqs|v~ �us„}• �…••}q}y ��� …•|qƒ•} � y���
}vƒy|v~ƒvƒ•qtyu••…•|qƒ•} �� s� u•xq† �� ~qx~qˆv~~Œ†� ‚€v‡yq|y‚ƒ•} 
�� avt„|••~• � „€•ƒ•vr|•zƒv � €••u„{ƒŒ �� r•tqƒŒv
syƒq}y~•} � …•|qƒq}y �� ƒv}~• � xv|v~Œv � |y‚ƒ•sŒv � •s•Šy � �‰€y~qƒ�� ‚q|qƒ � |qƒ„{ �� ‚€q•wq ��� ‚sv{|„ �� }••{•s• �
r••‚‚v|•‚{„• � {q€„‚ƒ„ �� r••{{•|y �� ƒ•}qƒ~Œz � ‚•{ �� u••wwy �� €vˆv~• �� •yˆ~Œz � wv|ƒ•{ �� ‚Œ• �� uŒ~• �� qr•y{•‚Œ �� ƒŒ{s„�
qs•{qu• �� `•}~yƒv �� ˆƒ• � ~vu•‚ƒqƒ•{ � €•‚ƒ„€|v~y• � syƒq}y~q � S�� s� ••tq~yx} � s� sq‰v} � ‚|„ˆqv � }•wvƒ � €•sŒ‰qƒ•� •y‚{
ƒ••}r•x•s ��qƒv••‚{|v••xq 
�

U•€•|~yƒv|•~•
Sq} �wv|qƒv|•~• � {•~ƒ••|y••sqƒ• � „••sv~• � t•}•‡y‚ƒvy~q �s� {••sy ��cq{wv �wv|qƒv|•~• �€v•y•uyˆv‚{y � ‚uqsqƒ• �q~q|yxŒ
~q� ‚•uv•wq~yv � …•|yvs•z � {y‚|•ƒŒ �� syƒq}y~•s � %�� y� %��
�� _‚•rv~~• � {•~ƒ••|• � „••s~• � t•}•‡y‚ƒvy~q � y� syƒq}y~•s
sqwv~� €•y � rv•v}v~~•‚ƒy �� V‚ƒ• � sv•••ƒ~•‚ƒ• � €•sŒ‰v~~•t• � ƒ••}r••r•qx•sq~y• �� ‚|vuyƒv � xq� ‚•‚ƒ••~yv} � ‚•‚„u•s �
€v•y•uyˆv‚{y � uv|q• � dXY � ‚•‚„u•s � ~yw~y† � {•~vˆ~•‚ƒvz �� q~ty•t•q…y• � y� u•„tyv � •r‚|vu•sq~y• � €• � ~qx~qˆv~y•
s•qˆq 
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ����� }{t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s ��r•tqƒŒ† �syƒq}y~•} �%��� SŒ�}•wvƒv �u•rqsyƒ• �y†�•q‡y•~ ��ˆƒ•rŒ
„u•s|vƒs••yƒ• �€•ƒ•vr~•‚ƒ• �••tq~yx}q �s�%��
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �…yxy•|•tyˆv‚{•z �€•ƒ•vr~•‚ƒy �s�syƒq}y~v �%��

Xv|v~• R••{{•|y R••‚‚v|•‚{q• �{q€„‚ƒq Wv|ƒ{y �•y‡

`•yv} �}vƒq…•|y~q Xv|v~q• �‚€q•wq

��� t �eq‚•|• �rv|q• ���� t �[„{„•„x~q• �}„{q ���� t �`vˆv~• �ƒv|•ˆ•• ���� t �`vƒ•„‰{q �‚svwq•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ )87�

Sq‰�tv~•ƒy€ $�*

n……v{ƒ �

U|• �ˆvt• �~„wv~

Syƒq}y~ � %��� «� s•u••q‚ƒs••y}Œz � syƒq}y~ �
~v•r†•uy}Œz � u|• � €•uuv•wq~y• � xu•••s•• � ~v•s~•z
‚y‚ƒv}Œ �y� ‚y~ƒvxq �~„{|vy~•sŒ† � {y‚|•ƒ ��_~ �€•}•tqvƒ
{|vƒ{q} � „‚sqysqƒ• � rv|{y ��wy•Œ� y� „t|vs•uŒ � s� ~„w~•}
•r‹v}v �� Syƒq}y~ � S��� „ˆq‚ƒs„vƒ � s� {|vƒ•ˆ~•}
uv|v~yy �� •ƒ � „••s~• � Žƒ•t• � syƒq}y~q � s� {••sy � xqsy‚yƒ
~••}q|•~•v � …„~{‡y•~y••sq~yv � rŒ‚ƒ•• � uv|•Šy†‚•
{|vƒ•{ �� {|vƒ•{ � {••sy �� {•wy � y� s•|•‚•~Œ† � …•||y{„| �
y}}„~~Œ† �� q� ƒq{wv � sŒ‚ƒy|q•Šy† � s~„ƒ•v~~••
€•sv•†~•‚ƒ• �{y‰vˆ~y{q �

`•ˆv}„ �€••y‚†•uyƒ �uv…y‡yƒ�syƒq}y~q

brq|q~‚y••sq~~•v � €yƒq~yv �� {q{ � €•qsy|• �
•rv‚€vˆysqvƒ �u•‚ƒqƒ•ˆ~•v � {•|yˆv‚ƒs• � syƒq}y~q �%���
~• � „ � svtvƒq•yq~‡vs � y� €•wy|Œ† � |•uvz �� €•y
~q•„‰v~yy � vt• � „‚s••v}•‚ƒy � s‚|vu‚ƒsyv � xqr•|vsq~yz
€yŠvsq•yƒv|•~•t• � ƒ•q{ƒq � y� tv~vƒyˆv‚{•z
€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒy �� }•wvƒ � ~qr|•uqƒ•‚• � uv…y‡yƒ
uq~~•t• �syƒq}y~q �

avx„|•ƒqƒ
d‚s••v}•‚ƒ• �syƒq}y~q �%��� ˆv•vx �W[c

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

`•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�syƒq}y~v �%��

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ � ‚•vu~yz �•y‚{ �•qxsyƒy• �q~v}yy ��~vs••|•tyˆv‚{y† �~q•„‰v~yz ��‚v•uvˆ~• �
‚•‚„uy‚ƒŒ† �xqr•|vsq~yz �s‚|vu‚ƒsyv �€•sŒ‰v~~•t• �•qx•„‰v~y• �%��� s�wv|„u•ˆ~• � {y‰vˆ~•} �ƒ•q{ƒv �yx� xq�‚~ywv~y•
Ž……v{ƒys~•‚ƒy �vt• �xq†sqƒq��b•vu~yz �•y‚{ �•qxsyƒy• �uv…y‡yƒq�syƒq}y~q �S���

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�syƒq}y~q �%��
aq‚‚ƒ••z‚ƒsq �~v•s~•z �‚y‚ƒv}Œ
_‚|qr|v~yv �•v…|v{ƒ••~Œ† �•vq{‡yz
]vtq|•r|q‚ƒ~q• �q~v}y•
Q~••v{‚y• ��s•|•‚ƒ• ��sŒ€quv~yv�s•|•‚

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �syƒq}y~q �%��
cq†y{q•uy•

^q•„‰v~yv �‚sv•ƒŒsqv}•‚ƒy �{••sy
Q||v•tyˆv‚{yv �•vq{‡yy

^v•s~•v �s•xr„wuv~yv

Syƒq}y~ �%��

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
S� sq‰v} � ‚|„ˆqv � ssyu„ � •y‚{q � ~q•„‰v~y• � „‚s•v~y• � syƒq}y~q � S��� €•ƒ•vr~•‚ƒ• � s� Žƒ•} � syƒq}y~v � €•sŒ‰v~q� €•
‚•qs~v~y• � ‚ � ~••}•z �� _u~q{• � •y‚{ � qsyƒq}y~•xq � y� ‚s•xq~~Œ† � ‚ � ~y}y � •‚|•w~v~yz � }•w~• � ‚~yxyƒ• �� ‚rq|q~‚y••sqs
€yƒq~yv ��Vwvu~vs~• � „€•ƒ•vr|•zƒv � s� u•‚ƒqƒ•ˆ~•} � {•|yˆv‚ƒsv � €••u„{ƒŒ � wys•ƒ~•t• � €••y‚†•wuv~y• �� r•tqƒŒv � Žƒy}
syƒq}y~•} �� }•‚• �� •Œr„ � y� u•„tyv � }••v€••u„{ƒŒ �� €vˆv~• �� €•ˆ{y �� }•|•{• � � v‚|y � ~vƒ� ~v€v•v~•‚y}•‚ƒy ��� cq{wv
wv|qƒv|v~ � u•€•|~yƒv|•~Œz � €•yv} � syƒq}y~q � %��� €•‚|v � {•~‚„|•ƒq‡yy � ‚€v‡yq|y‚ƒq � s� •v{•}v~u•sq~~Œ† � y} � u•xq† �
|„ˆ‰v �s�syuv �y~‹v{‡yz 
�

U•€•|~yƒv|•~•
Sq} � wv|qƒv|•~• � €v•y•uyˆv‚{y � €••sv••ƒ• � {•~‡v~ƒ•q‡y• � %��� y� „••sv~• � t•}•‡y‚ƒvy~q � � •‚•rv~~• � v‚|y � v‚ƒ• � •y‚{
~q•„‰v~yz � …•|qƒ~•t• � •r}v~q �� s� {••sy �� `•y � •r~q•„wv~yy � uv…y‡yƒq� syƒq}y~q � S��� •v{•}v~u„vƒ‚• � €•y}v~•ƒ• � €•
~qx~qˆv~y• � s•qˆq � {„•‚Œ �s~„ƒ•y}Œ‰vˆ~Œ† �y~‹v{‡yz � syƒq}y~q �S��� y|y � vt• � ‚„r|y~tsq|•~Œv �…••}Œ ��cq{wv � syƒq}y~
S��� }•wvƒ � rŒƒ•� ~qx~qˆv~ � €•y � ~v{•ƒ••Œ† � xqr•|vsq~y•† � �S��� uv…y‡yƒ~q• � q~v}y• �� xq‚ƒ„wv~~Œz � ~v•s � �� s}v‚ƒv � ‚
S��
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ��� }{t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s ��r•tqƒŒ† �syƒq}y~•} �%���� SŒ�}•wvƒv �u•rqsyƒ• �y†�•q‡y•~ ��ˆƒ•rŒ
„u•s|vƒs••yƒ• �€•ƒ•vr~•‚ƒ• �••tq~yx}q �s�%���
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �…yxy•|•tyˆv‚{•z �€•ƒ•vr~•‚ƒy �s�syƒq}y~v �%���

aŒrq `ƒy‡q ]•‚• pz‡q

U•€•|~yƒv|•~Œz �€•yv} �syƒq}y~q `••sv••ƒv �{•~‡v~ƒ•q‡y• �%��� s�{••sy

��� t �c„~v‡ �xq€vˆv~~Œz ��� t �`q‰ƒvƒ�yx �€vˆv~y �t„‚• ���� t �\•‚•‚• �xq€vˆv~~Œz ��� t �[„•y~Œv �‚v•uvˆ{y


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ $32$�

Sq‰�tv~•ƒy€ &�&

n……v{ƒ �

U|• �ˆvt• �~„wv~

Syƒq}y~ � V� «� wy•••q‚ƒs••y}Œz �� ‚q}Œz � ‚y|•~Œz
q~ƒy•{‚yuq~ƒ � yx� syƒq}y~•s �� `•vu•†•q~•vƒ � {|vƒ{y � •ƒ
€••u„{ƒ•s � •{y‚|v~y• � y� €•v€•ƒ‚ƒs„vƒ � y†� ‚ƒq•v~y• �
‚~ywqvƒ � •y‚{ � •qxsyƒy• � ‚v•uvˆ~•z � ~vu•‚ƒqƒ•ˆ~•‚ƒy �
d‚{•••vƒ � •vtv~v•q‡y•~~Œv � €••‡v‚‚Œ �� ~••}q|yx„vƒ
•qr•ƒ„ � }Œ‰‡�� Syƒq}y~ � V� „{•v€|•vƒ � ‚ƒv~{y
{••sv~•‚~Œ† � ‚•‚„u•s �� €•v€•ƒ‚ƒs„vƒ � •r•qx•sq~y•
{••s•~Œ† � ƒ••}r•s �� €•Žƒ•}„ � y‚€•|•x„vƒ‚• � u|•
€••…y|q{ƒy{y � qƒv••‚{|v••xq �� ^v•r†•uy} � u|•
€•qsy|•~•t• � …„~{‡y•~y••sq~y• � •v€••u„{ƒys~•z
‚y‚ƒv}Œ �

[q{ �€•••s|•vƒ‚• �uv…y‡yƒ�syƒq}y~q

`•y � ~vu•‚ƒqƒ{v � s•x•q‚ƒqvƒ � €•s•vwuv~yv � {|vƒ•{
•{y‚|yƒv|•}y �� „‚{•••vƒ‚• � ‚ƒq•v~yv � y� „sv|yˆysqvƒ‚•
sv•••ƒ~•‚ƒ• � •~{•|•tyy �� d � wv~Šy~ � ~q•„‰qvƒ‚•
}v~‚ƒ•„q|•~Œz � ‡y{| �� ~v•vu{• � s•x~y{qvƒ
uy‚rq{ƒv•y•x � s|qtq|yŠq �� ^v†sqƒ{q � ƒ•{•…v••|q
€•••s|•vƒ‚• � s� t••}•~q|•~•} � uy‚rq|q~‚v � „ � •r•y†
€•|•s �� [••}v � ƒ•t• �� •qxsysqvƒ‚• � }Œ‰vˆ~q•
uy‚ƒ••…y• ��{•ƒ••q• � xqƒ•qtysqvƒ �q{ƒys~• � •qr•ƒq•Šyv
}Œ‰‡Œ� «� ‚{v|vƒ~Œv �� uyq…•qt}„ � y� }y•{q•u �
^q•„‰qvƒ‚• � •r•|•ˆ{q � ~v•s~Œ†� s•|•{•~ �� ˆƒ•
€•••s|•vƒ‚• � s� •qxu•qwyƒv|•~•‚ƒy � y|y � y~Œ†
~q•„‰v~y•† �…„~{‡yy �~v•s~•z �‚y‚ƒv}Œ �

avx„|•ƒqƒ
`•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�syƒq}y~v �V

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

b{|•~~•‚ƒ• �{ �„sv|yˆv~y• �{•~‡v~ƒ•q‡yy �syƒq}y~q �(

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ �~v�sŒ•s|v~ �•y‚{ �•qxsyƒy• �ty€v•ƒ•yt|y‡v•yuv}yy ��`•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�syƒq}y~v
V�~v‚{•|•{• �„sv|yˆv~q �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�syƒq}y~q �(
Rv‚€|•uyv
b{|•~~•‚ƒ• �{ � ‚q}•€••yxs•|•~Œ} �qr••ƒq}
^v{••x �€vˆv~y
]Œ‰vˆ~q• �uy‚ƒ••…y•
Q~v}y•

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �syƒq}y~q
Wv|„u•ˆ~• � {y‰vˆ~Œv�•q‚‚ƒ••z‚ƒsq

b~ywv~yv �„‚s•v~y• �syƒq}y~•s �$��'� y�.
`•sŒ‰v~yv �q•ƒv•yq|•~•t• �uqs|v~y•

T•|•s~q• �r•|•
Q||v•tyˆv‚{q• �•vq{‡y•

Syƒq}y~ �(

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
S� sq‰v} � ‚|„ˆqv � €•ƒ•vr~•‚ƒ• � s� syƒq}y~v � V� ~q†•uyƒ‚• � s� €•vuv|q† � ~••}Œ �� U|• � s•‚€•|~v~y• � €•ƒ•vr~•‚ƒy � s� Žƒ•}
syƒq}y~v �y�€•uuv•wq~y• �vt• � •€ƒy}q|•~•t• � „••s~• �s� ••tq~yx}v � •vt„|••~• �s{|•ˆqzƒv �s� ‚s•z � •q‡y•~ � •q‚ƒyƒv|•~Œv
}q‚|q � y� ••v†y �� €q€•y{„ �� r••{{•|y �� eyxy•|•tyˆv‚{q• � €•ƒ•vr~•‚ƒ• � s� syƒq}y~v � V� ‚•‚ƒqs|•vƒ � ��� }t � s� ‚„ƒ{y 
�� Sq}
}•wvƒ � rŒƒ•� •v{•}v~u•sq~ � u•€•|~yƒv|•~Œz � €•yv} � syƒq}y~q � V�� •‚•rv~~• � €•y � ~vu•‚ƒqƒ•ˆ~•} � {•|yˆv‚ƒsv
‚•uv•wqŠy† � vt• � €••u„{ƒ•s � s� •q‡y•~v 
�� _u~q{• � €•}~yƒv �� ˆƒ• � x|•„€•ƒ•vr|v~yv � wy•••q‚ƒs••y}Œ}y � syƒq}y~q}y � � s
ƒ•} � ˆy‚|v � syƒq}y~•} � V�� }•wvƒ � sŒxsqƒ•� y†� yxrŒƒ•ˆ~•v � ~q{•€|v~yv � s� ••tq~yx}v �� nƒ• � }•wvƒ � €•ysv‚ƒy � {
~vwv|qƒv|•~Œ} �€•‚|vu‚ƒsy•} 
�

U•€•|~yƒv|•~•
S� €••…y|q{ƒyˆv‚{y† � ‡v|•† � sq} � }•wvƒ � rŒƒ•� €•|vx~• � ‚uqƒ• � q~q|yx � ~q� •€•vuv|v~yv � {•~‡v~ƒ•q‡yy � syƒq}y~q � (� s
{••sy � u|• � y‚{|•ˆv~y• � ty€•syƒq}y~•xq �� •‚•rv~~• � v‚|y � y}v•ƒ‚• � €••r|v}Œ � s� •v€••u„{ƒys~•z � ‚…v•v �� }Œ‰vˆ~q•
‚|qr•‚ƒ• � y|y � ‚„u•••ty �� ‚~ywv~yv � ‚sv•ƒŒsqv}•‚ƒy � {••sy �� „†„u‰v~yv � x•v~y• �� q~v}y• �� €•sŒ‰v~~Œz� †•|v‚ƒv•y~ � y
sŒ‚•{•v � uqs|v~yv 
�� ^v � €•v~vr•vtqzƒv � €v•y•uyˆv‚{y} � {•~ƒ••|v} � |y€yu~•t• � ‚€v{ƒ•q � {••sy � � •‚•rv~~•
ƒ•yt|y‡v•yu•s �
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ���� }t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s ��r•tqƒŒ† �syƒq}y~•} �(�� SŒ�}•wvƒv �u•rqsyƒ• �y†�•q‡y•~ ��ˆƒ•rŒ �„u•s|vƒs••yƒ•
€•ƒ•vr~•‚ƒ• �••tq~yx}q �s�syƒq}y~v �V�
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �…yxy•|•tyˆv‚{•z �€•ƒ•vr~•‚ƒy �s�syƒq}y~v �(�

]q‚|• �…„~u„{q `•u‚•|~vˆ~Œv �‚v}vˆ{y ]q‚|• �yx�••‚ƒ{•s �€‰v~y‡Œ ]y~uq|•

[vu••sŒv �••v†y ]q‚|• �xq••uŒ‰vz �€‰v~y‡Œ

��� t �]y~uq|• ��� t �e„~u„{ ��� t �]q‚|• �sy~•t•qu~•v ���� t �[y~xq


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ %&02�

Sq‰�tv~•ƒy€ $�$

n……v{ƒ �

U|• �ˆvt• �~„wv~

Syƒq}y~ � $� «� t•„€€q � wy•••q‚ƒs••y}Œ† � ‚•vuy~v~yz �
{•ƒ••Œv � •s|••ƒ‚• � ‚ƒ•„{ƒ„•~Œ}y � {•}€•~v~ƒq}y
{|vƒ•ˆ~Œ† � }v}r•q~ �� •rv‚€vˆysq•ƒ � q~ƒy•{‚yuq~ƒ~„•
xqŠyƒ„ � ••tq~yx}q �� •vt„|•‡y• � uv|v~y• � {|vƒ•{ � y
•v‡v€ƒ••~„• � …„~{‡y• � s� ‚svƒ•ˆ„s‚ƒsyƒv|•~Œ†
{|vƒ{q† �‚vƒˆqƒ{y �t|qxq �

Tuv�‚•uv•wyƒ‚•

Syƒq}y~ � Q� s� ˆy‚ƒ•} � syuv � }•w~• � €•|„ˆyƒ• � yx
€••u„{ƒ•s � wys•ƒ~•t• � €••y‚†•wuv~y• �� S� €••u„{ƒq†
•q‚ƒyƒv|•~•t• � €••y‚†•wuv~y• � •~ � ‚•uv•wyƒ‚• � s
…••}v � {q••ƒy~•yu•s �� yx� {•ƒ••Œ† � syƒq}y~ � Q
‚y~ƒvxy•„vƒ‚• � s� {|vƒ{q† � €vˆv~y �� `•y � ~q•„‰v~yy
Žƒ•t• � €••‡v‚‚q � {q••ƒy~•yuŒ � ~v� „‚sqysq•ƒ‚• �� y� „
ˆv|•sv{q � €•••s|••ƒ‚• � ‚y}€ƒ•}Œ � uv…y‡yƒq� syƒq}y~q
Q�� cq{y} � |•u•} � •v{•}v~u„vƒ‚• � €•|„ˆqƒ• � syƒq}y~ � Q
yx�€••u„{ƒ•s �wys•ƒ~•t• �€••y‚†•wuv~y• �

avx„|•ƒqƒ
d‚s••v}•‚ƒ• �syƒq}y~q �$� yx�•q‚ƒyƒv|•~Œ† �y‚ƒ•ˆ~y{•s

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

`•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�syƒq}y~v �$

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �~v�sŒ•sy| �„ �sq‚ �€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒy �{ �~q•„‰v~y• �„‚s••v}•‚ƒy �{q••ƒy~•yu•s �

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�syƒq}y~q �$
_‚ƒ•Œv �•v‚€y•qƒ••~Œv �sy•„‚~Œv �y~…v{‡yy
[‚v••…ƒq|•}y• �� ‚„†•‚ƒ• �••t•sy‡Œ �y�{•~‹•~{ƒysŒ �t|qxq �
b„†•‚ƒ• �{•wy ��y‚ƒ•~ˆv~yv �{•wy
`•†„uq~yv ��€•sŒ‰v~~q•�„ƒ•}|•v}•‚ƒ•
^q•„‰v~y• �s�•qr•ƒv �y}}„~~•z �‚y‚ƒv}Œ

`•yx~q{y �yxrŒƒ{q �syƒq}y~q �$
Uv‚ƒ•„{‡y• �†••Švs•z �y�{•‚ƒ~•z �ƒ{q~y

[q|•‡y…y{q‡y• �••tq~•s
SŒ€quv~yv�s•|•‚ ��s•‚€q|v~y• �t|qx

T•|•s•{•„wv~yv
`•sŒ‰v~yv �s~„ƒ•yˆv•v€~•t• �uqs|v~y•

Syƒq}y~ �Q

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
S� sq‰v} � ‚|„ˆqv � ~vƒ� ~v•r†•uy}•‚ƒy � s� u•€•|~yƒv|•~•} � €•yv}v � syƒq}y~q � Q� s� …••}v � •vƒy~•|q �� v‚|y � s� •q‡y•~
s{|•ˆqvƒ‚• � u•‚ƒqƒ•ˆ~•v � {•|yˆv‚ƒs• � {q••ƒy~•yu•s �� €•‚{•|•{„ � sq‰� ••tq~yx} � †•••‰• � „‚sqysqvƒ � y†�� U•‚ƒqƒ•ˆ~•
vwvu~vs~• � „€•ƒ•vr|•ƒ• � €••u„{ƒŒ �� r•tqƒŒv � syƒq}y~•} � y� €••syƒq}y~•} � Q�� SŒ� }•wvƒv � „€•ƒ•vr|•ƒ• � •q‚ƒyƒv|•~Œv
y‚ƒ•ˆ~y{y � syƒq}y~q � Q�� }••{•s• �� {•q‚~Œz � €v•v‡ �� €vƒ•„‰{„ 
�� Sq‰q� …yxy•|•tyˆv‚{q• � €•ƒ•vr~•‚ƒ• � s� syƒq}y~v � Q
‚•‚ƒqs|•vƒ ��� }t �s� ‚„ƒ{y 
�� [„•‚•s•z �€•yv} �syƒq}y~q �Q�}•wvƒ �rŒƒ•�~qx~qˆv~ � ‚€v‡yq|y‚ƒ•} �s� ‚|„ˆqv �vt• �uv…y‡yƒq�s
•q‡y•~v 
�

U•€•|~yƒv|•~•
U|• � €••…y|q{ƒy{y � ty€v•syƒq}y~•xq � •v{•}v~u„vƒ‚• � €••sv••ƒ• � „••sv~• � •vƒy~•|q � s� {••sy �� `•y � ˆq‚ƒ•}
„€•ƒ•vr|v~yy � €••u„{ƒ•s � ‚ � sŒ‚•{y} � ‚•uv•wq~yv} � •vƒy~•|q � s� ‚•ˆvƒq~yy � ‚ � €•yv}•} � syƒq}y~q � $� ‚ � „ˆvƒ•} � sq‰vt•
tv~•ƒy€q � s•x}•w~• � •qxsyƒyv � ty€v•syƒq}y~•xq �� ˆƒ• � •{qxŒsqvƒ � ƒ•{‚yˆv‚{yz � Ž……v{ƒ�� b|vu„vƒ � „ˆyƒŒsqƒ• �� ˆƒ•
yx•|y••sq~~•v � •€•vuv|v~yv � {•~‡v~ƒ•q‡yy � •vƒy~•|q � y}vvƒ � •t•q~yˆv~~•v � {|y~yˆv‚{•v � x~qˆv~yv �� €•‚{•|•{„ � u|•
€•qsy|•~•z � {•••v{‡yy � Žƒy†� ‚•‚ƒ••~yz � ~v•r†•uy}• � „ˆyƒŒsqƒ• � ‚y~v•tyx} � y� q~ƒqt•~yx} � u•„ty† � syƒq}y~•s � y
}y{••Ž|v}v~ƒ•s �

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ����� }{t �•vƒ ��Ž{s �
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s ��r•tqƒŒ† �syƒq}y~•} �Q��U•rqs|•zƒv �y†�s�•q‡y•~ ��ˆƒ•rŒ �„u•s|vƒs••yƒ•
€•ƒ•vr~•‚ƒ• �••tq~yx}q �s�syƒq}y~v �Q�
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �‚„ƒ•ˆ~•z �…yxy•|•tyˆv‚{•z �€•ƒ•vr~•‚ƒy �s�syƒq}y~v �$�

]••{•s• cŒ{sq bsv{|q Qr•y{•‚Œ

Y{•q �•Œr \qr••qƒ••~Œv �q~q|yxŒ

��� t �dt••• ��� t �Wv|ƒ•{ �{„•y~•t• �•z‡q �� t �`vˆv~• �„ƒy~q• ���� t �R•|tq•‚{yz �€v•v‡


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ 9'5

Sq‰�tv~•ƒy€ *�*

n……v{ƒ �

U|• �ˆvt• �~„wv~

Syƒq}y~ � '� «� t•„€€q � wy•••q‚ƒs••y}Œ† � svŠv‚ƒs �
{q|•‡y…v••|•s ��€•vu‰v‚ƒsv~~y{•s � t••}•~q �� {•ƒ••Œz
•ƒsvˆqvƒ � xq� …•‚…••~• � {q|•‡yvsŒz � •r}v~ � y
„ˆq‚ƒs„vƒ � s� •vt„|•‡yy � ••‚ƒq � {|vƒ•{ � y� •qxsyƒyy
{•‚ƒ~•z � ƒ{q~y �� T|qs~•z � …„~{‡yvz � syƒq}y~q � '
•s|•vƒ‚• � •rv‚€vˆv~yv � s‚q‚Œsq~y• � {q|•‡y• � y
…•‚…qƒ•s �yx�€••u„{ƒ•s �€yƒq~y• �s�ƒ•~{•} �{y‰vˆ~y{v �

[q{ �€•••s|•vƒ‚• �uv…y‡yƒ�syƒq}y~q

`•y � ~vu•‚ƒqƒ{v � syƒq}y~q � '� „‚{•••vƒ‚• � •qx•„‰v~yv
{•‚ƒ~•z � ƒ{q~y �� s•x•q‚ƒqvƒ � •y‚{ � •qxsyƒy•
•~{•|•tyˆv‚{y† � xqr•|vsq~yz �� ~q•„‰qvƒ‚• � ••‚ƒ � s•|•‚
y� s•‚‚ƒq~•s|v~yv � {•wy �� Syƒq}y~ � '� ‚y~ƒvxy•„vƒ‚•
€•u � uvz‚ƒsyv} � „|•ƒ•q…y•|vƒ•sŒ† � |„ˆvz � s� {•wv �� q
ƒq{wv � €•‚ƒ„€qvƒ � yx� €••u„{ƒ•s � €yƒq~y• �� „‚sqysqvƒ‚•
ƒ•|•{• �s�€•y‚„ƒ‚ƒsyy �wy••s �

avx„|•ƒqƒ
h„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• �{ �syƒq}y~„ �'

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

`•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�syƒq}y~v �'

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

`|•ƒ~•‚ƒ• �}y~v•q|yxq‡yy �{•‚ƒ~•z �ƒ{q~y

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

ay‚{ �•qxsyƒy• �•‚ƒv•€•••xq

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �~v�sŒ•sy| �„ �sq‚ �•y‚{ �•qxsyƒy• �xqr•|vsq~yz �y�~q•„‰v~yz ��•r„‚|•s|v~~Œ† �uv…y‡yƒ•}
syƒq}y~q �'�

`•y �uv…y‡yƒv�syƒq}y~q �'
^q•„‰v~y• �‚~q ��s•|•‚ƒ• ��„ƒ•}|•v}•‚ƒ•
]vu|v~~•v �€•••vxŒsq~yv �x„r•s
Uv…••}q‡y• �{•‚ƒvz ��•q†yƒ ��•‚ƒv•€•••x
c•wv|•v �€••ƒv{q~yv �`]b

`•y �yxrŒƒ{v �syƒq}y~q �'
[q|•‡y…y{q‡y• �€•ˆvˆ~Œ† �y�{•••~q•~Œ† �‚•‚„u•s

[q}~y �s�€•ˆ{q†
T•|•s~q• �r•|•

^q•„‰v~y• �s�•qr•ƒv �y}}„~~•z �‚y‚ƒv}Œ �
_rvxs•wysq~yv �••tq~yx}q

Syƒq}y~ �'

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



av{•}v~uq‡yy �€• �€yƒq~y•
`•‚{•|•{„ � „ � sq‚ � sŒ•s|v~q � ~••}q|•~q• � ˆ„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• � { � syƒq}y~„ � '�� sq‰q� y~uysyu„q|•~q• � €•ƒ•vr~•‚ƒ• � s� ~v}
~q†•uyƒ‚• � s� €•vuv|q† � s•x•q‚ƒ~•z � ~••}Œ �� avt„|••~• � „€•ƒ•vr|•zƒv � €••u„{ƒŒ �� r•tqƒŒv � syƒq}y~•} � '�� wy•~Œv � syuŒ
•ŒrŒ�� •yˆ~Œz � wv|ƒ•{ �� ‚Œ• �� t•yrŒ �� U•€•|~yƒv|•~Œz � €•yv} � syƒq}y~q � '� ~v� •s|•vƒ‚• � •r•xqƒv|•~Œ} � y� u•|wv~ � rŒƒ•
‚•t|q‚•sq~ � ‚ � |vˆqŠy} � s•qˆ•} �� ty€v•syƒq}y~•x � '� ƒq{wv � ~vwv|qƒv|v~ 
�� _u~q{• � s� ~v{•ƒ••Œ† � ‚|„ˆq•† � €•y
~v•r†•uy}•‚ƒy � � ~q€•y}v• �� €•y � €••wysq~yy � s� •vty•~v � ‚ � ~vr•|•‰y} � {•|yˆv‚ƒs•} � ‚•|~vˆ~Œ† � u~vz �� ~q|yˆyy
~v{•ƒ••Œ† �xqr•|vsq~yz ��~q€•y}v• ��‚q†q•~•t• �uyqrvƒq ��� ƒy€q�� •~ �s•x}•wv~ �€• �~qx~qˆv~y• �‚€v‡yq|y‚ƒq 
�

U•€•|~yƒv|•~•
`••…y|q{ƒy{q � •‚ƒv•€•••xq � ~v� ƒ•vr„vƒ‚• �� {••}v � ‚|„ˆqvs � ~q|yˆy• � xqr•|vsq~yz � � €•ˆvˆ~q• � ~vu•‚ƒqƒ•ˆ~•‚ƒ• �
‚q†q•~Œz � uyqrvƒ �� s•‚€q|yƒv|•~Œv � xqr•|vsq~y• � {y‰vˆ~y{q �� ~q•„‰v~y• � …„~{‡yz � Šyƒ•syu~•z � y� €q•qŠyƒ•syu~Œ†
wv|vx �� y� u•€•|~yƒv|•~Œ† � …q{ƒ•••s �� ƒq{y† � {q{ � svtvƒq•yq~‚{•v � €yƒq~yv �� {„•v~yv �� ty€•uy~q}y• �� ~vu•‚ƒqƒ•{ � sv‚q
y|y �•wy•v~yv �

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ����� ]V
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �r•tqƒŒ† �syƒq}y~•} �'� €••u„{ƒ•s ��SŒ�}•wvƒv �u•rqsyƒ• �y†�•q‡y•~ ��ˆƒ•rŒ �„u•s|vƒs••yƒ•
€•ƒ•vr~•‚ƒ• �••tq~yx}q �s�Žƒ•} �syƒq}y~v �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•z �…yxy•|•tyˆv‚{•z �€•ƒ•vr~•‚ƒy �s�syƒq}y~v �'�

[„•‚ �syƒq}y~q Wv|ƒ{y �•y‡ _•v†y T•yrŒ

`•yv} �†•|v{q|•‡v…v••|q \qr••qƒ••~Œv �q~q|yxŒ

���� t �\•‚•‚• ���� t �aŒryz �wy• ���� t �pz‡q ����� t �b|ys•ˆ~•v �}q‚|•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



_r•qx �
wyx~y
ay‚{ �~y{•ƒy~•s•z ��{•…vy~•s•z ��
q|{•t•|•~•z �y�€‚y†•|•tyˆv‚{y† �
xqsy‚y}•‚ƒvz ��avq{‡y• �~q�rŒƒ•s„• �†y}y• �
y�{•‚}vƒy{„

hƒ• �s|y•vƒ �~q�~q‰v�xu•••s•v
_r•qx � wyx~y � «� ‚y‚ƒv}q � €•svuv~y• � ˆv|•sv{q � s� €•s‚vu~vs~•z � wyx~y �� {•ƒ••q• � •€•vuv|•vƒ‚• � s� •‚~•s~•}
vt• � €••…v‚‚yvz � y� ‚•‡yq|•~• � Ž{•~•}yˆv‚{y}y � „‚|•sy•}y �� •‚•rv~~•‚ƒ•}y � •q‚€•vuv|v~y• � s•v}v~y � ~q
•qx|yˆ~Œv � syuŒ� uv•ƒv|•~•‚ƒy �� €•ysŒˆ{q}y � y� }~•ty}y � s~v‰~y}y � …q{ƒ••q}y �� _t••}~•v � s|y•~yv � ~q
xu•••s•v �•{qxŒsq•ƒ �Ž{•|•tyˆv‚{q• � •r‚ƒq~•s{q ��ƒ•{‚yˆ~Œv �svŠv‚ƒsq ��‚•uv•wqŠyv‚• �s�€••u„{ƒq† �€yƒq~y• �
{•}€•~v~ƒŒ �rŒƒ•s•z �†y}yy �y�{•‚}vƒyˆv‚{•z �€••u„{‡yy ��^v �}v~vv �sqw~Œz�s{|qu �s�…••}y••sq~yv �•r•qxq
wyx~y � s~•‚•ƒ � •qx|yˆ~•t• � ••uq � xqsy‚y}•‚ƒy �� uqwv � ƒq{yv �� ~q� €v•sŒz � sxt|•u �� rvx•ryu~Œv �� {q{ � „s|vˆv~yv
‰•€y~t•} � y|y � ‚•‡‚vƒ•}y �� ^q|yˆyv � s•vu~Œ†� €•ysŒˆv{ �� €••wysq~yv � s� }vtq€•|y‚v �� uv…y‡yƒ� ‚~q �
y‚€•|•x•sq~yv � {•‚}vƒy{y � ‚ � •€q‚~Œ}y � {•}€•~v~ƒq}y �� {•…v}q~y• � y� €••ˆyv � q‚€v{ƒŒ � wyx~y � ‚•s•v}v~~•t•
ˆv|•sv{q �‚•xuq•ƒ �~v�s�€•|~•z �}v•v �•‚•x~qsqv}„• �y} �„t••x„ �vt• �xu•••s•• �

��



Tv~vƒy{q �€•}•wvƒ �€v•v‚}•ƒ•vƒ• �€•ysŒˆ{y
_€•vuv|v~~Œv � tv~vƒyˆv‚{yv � sq•yq~ƒŒ� }•t„ƒ � „‚y|ysqƒ• � ƒ•{‚yˆ~•v � s•xuvz‚ƒsyv �ƒv†� y|y � y~Œ†�svŠv‚ƒs ��S
~v{•ƒ••Œ† � ‚|„ˆq•† � y~uysyu„q|•~Œv � tv~vƒyˆv‚{yv � †q•q{ƒv•y‚ƒy{y � •r„‚|qs|ysq•ƒ � ~v•r†•uy}•‚ƒ•
€v•v‚}•ƒ•q �€•vw~vt• �•r•qxq �wyx~y �•quy �‚•†•q~v~y• �xu•••s•• �

��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ &+51$� '5'� *673�

Sq‰�tv~•ƒy€ $�* *�$ $�*

n……v{ƒ � � �

Tv~vƒy{q �•€•vuv|•vƒ �‚ƒv€v~• �s•vuq �•ƒ �‚ytq•vƒ

`•y � {„•v~yy � ‚ƒ•quq•ƒ � }~•tyv � ••tq~Œ � y� ‚y‚ƒv}Œ �� ‚•
s•v}v~v} � s•x~y{qvƒ � ~q•{•ƒyˆv‚{q• � xqsy‚y}•‚ƒ• �
`•}y}• � ~y{•ƒy~q �� s� ƒqrqˆ~•} � uŒ}v � ‚•uv•wyƒ‚•
•t••}~•v � {•|yˆv‚ƒs• � s•vu~Œ†� y� {q~‡v••tv~~Œ†
svŠv‚ƒs �� Tv~vƒyˆv‚{yv � •‚•rv~~•‚ƒy � •€•vuv|••ƒ � ~v
ƒ•|•{• � „‚ƒ•zˆys•‚ƒ• � { � •qxsyƒy• � ~y{•ƒy~•s•z
xqsy‚y}•‚ƒy �� ~• � ‚{•••‚ƒ• � „uq|v~y• � ~y{•ƒy~q � yx
••tq~yx}q �

`•ˆv}„ �s•x~y{qvƒ �xqsy‚y}•‚ƒ•

^y{•ƒy~ ��‚s•xŒsq•‚• � ‚• � ‚€v‡y…yˆv‚{y}y � ‚ƒ•„{ƒ„•q}y
~v•s~Œ†� {|vƒ•{ �� {•~{„•y•„vƒ � ‚ � €•y••u~Œ} � q~q|•t•} �
`•y � Žƒ•} � €••y‚†•uyƒ � q{ƒysq‡y• � ‚y‚ƒv}Œ
s•x~qt•qwuv~y• � y� }•Š~Œz � sŒr••‚ � t••}•~q
„u•s•|•‚ƒsy• � � u•…q}y~q ��� `•y � •vt„|••~•}
s•xuvz‚ƒsyy � ~y{•ƒy~q � ˆ„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• � Žƒy†
‚ƒ•„{ƒ„• � €•‚ƒv€v~~• � ‚~ywqvƒ‚• � y� ƒ•vr„vƒ‚• � r•|vv
sŒ‚•{q• � u•xq � u|• � y†� q{ƒysq‡yy � y� sŒ•qr•ƒ{y
u•…q}y~q �

avx„|•ƒqƒ
h„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• �{ �~y{•ƒy~„

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

S•vu �ƒqrqˆ~•t• �uŒ}q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

ay‚{ �…••}y••sq~y• �~y{•ƒy~•s•z �xqsy‚y}•‚ƒy

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ �€•sŒ‰v~Œ�•y‚{y ��‚s•xq~~Œv �‚ �„€•ƒ•vr|v~yv} �ƒqrqˆ~Œ†�yxuv|yz ��S�sq‰v}
‚|„ˆqv �{„•v~yv �}•wvƒ �sŒxsqƒ•�xqsy‚y}•‚ƒ• �y�„sv|yˆyƒ• �•y‚{ �•qxsyƒy• �•q{q �|vt{•t• ��•r‚ƒ•„{ƒys~•t• � ‚y~u••}q �
Ž}…yxv}Œ�y�†••~yˆv‚{•z �•r‚ƒ•„{ƒys~•z �r•|vx~y �|vt{y† �

`•y �ˆ•vx}v•~•} �{„•v~yy
`•sŒ‰qvƒ‚• �wv|„u•ˆ~q• �‚v{•v‡y• �y�{y‚|•ƒ~•‚ƒ•
S•x~y{qvƒ �{q•yv‚
S•‚€q|••ƒ‚• �t•|•‚•sŒv �‚s•x{y
aqxsysqvƒ‚• �†••~yˆv‚{yz �r••~†yƒ
`•sŒ‰qvƒ‚• �„••sv~• �‚q†q•q �s�{••sy

`•y �•ƒ{qxv �•ƒ �{„•v~y•
d|„ˆ‰qvƒ‚• �‡svƒ�|y‡q

b~ywqvƒ‚• �•y‚{ �•qxsyƒy• �y‰v}yˆv‚{•z �r•|vx~y �‚v•u‡q
b~ywqvƒ‚• �•y‚{ �s•x~y{~•sv~y• �~•s••r•qx•sq~yz

b~ywqvƒ‚• �„••sv~• �y~ƒ•{‚y{q‡yy

^y{•ƒy~

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



_‚~•s~Œv �•v{•}v~uq‡yy
Sq} � •v{•}v~u„vƒ‚• � ~v� „€•ƒ•vr|•ƒ• � ƒqrqˆ~Œv � yxuv|y• �� •rŒˆ~Œv � ‚ytq•vƒŒ �� Ž|v{ƒ••~~Œv � y� …yƒ•‚ytq•vƒŒ �� {q|••~ �
svz€ �� V‚|y � sŒ� s‚v � wv� {„•yƒv �� •v{•}v~u„vƒ‚• � „}v~•‰yƒ• � {•|yˆv‚ƒs• � sŒ{„•ysqv}Œ† � vwvu~vs~• � ‚ytq•vƒ �� sŒry•qƒ•
‚ytq•vƒŒ � ‚ � …y|•ƒ••} �� ‚•uv•wqŠyv � }v~•‰vv � {•|yˆv‚ƒs• � ‚}•| � � |vt{yv �� y� €•‚ƒv€v~~• � r••‚yƒ• �� cq{wv
•v{•}v~u„vƒ‚• � yxrvtqƒ• �€q‚‚ys~•t• � {„•v~y• � y� ‚yƒ„q‡yz ��€••s•‡y•„•Šy† �y‚€•|•x•sq~yv �ƒqrqˆ~•z �€••u„{‡yy ��U|•
‚~ywv~y• �„••s~• � ‚ƒ•v‚‚q �•r‚|vu„v}•}„ �•v{•}v~u„•ƒ‚• �rvx•€q‚~Œv �‚€•‚•rŒ �•q‚‚|qr|v~y• �� }q‚‚qw ��•v|q{‚ � sq~~Œ�
‚ƒ•„~ƒv•q€y• �� q••}qƒv•q€y• �� ƒs••ˆv‚ƒs• 
�� � «�� •qxq � s� t•u � •v{•}v~u„vƒ‚• � {„•‚ � •ˆyŠv~y• � ••tq~yx}q �� ˆy‚ƒ{q
{y‰vˆ~y{q �� |y}…•‚q~q‡y• 
�� Y‚€•|•x„zƒv � }•ƒ~Œv � |vuv~‡Œ � y|y � }•ƒ~„• � wsqˆ{„ �� ˆƒ•rŒ � |vtˆv � {•~ƒ••|y••sqƒ•
wv|q~yv �xq{„•yƒ• �

U•€•|~yƒv|•~•
S•x}•w~q �~y{•ƒy~xq}v‚ƒyƒv|•~q• �ƒv•q€y• �� ~y{•ƒy~•sŒv �€|q‚ƒŒ•y ��~y{•ƒy~•sŒv � ‚€•vy ��wvsqƒv|•~Œv �•vxy~{y �y|y
€•u‹•xŒˆ~Œv � ƒqr|vƒ{y � ‚ � ~y{•ƒy~•} ��� Wv|qƒv|•~q � •vt„|•‡y• � •vwy}q � ‚~q � � •ƒ†•u � {• � ‚~„ � s� •u~• � y� ƒ• � wv� s•v}• �
€••u•|wyƒv|•~•‚ƒ• � ‚~q � ~v� }v~vv � � «�� ˆq‚•s �� y� xq~•ƒy• � ‚€••ƒ•} �� cq{wv � •v{•}v~u„vƒ‚• � €v•y•uyˆv‚{y � €••†•uyƒ•
€••…y|q{ƒyˆv‚{yv �•r‚|vu•sq~y• �� •rŠyz �y�ry•†y}yˆv‚{yz �q~q|yxŒ�{••sy ��…|••••t•q…y• ��‚€y••}vƒ•y• �

Sq‰q�}q{‚y}q|•~• �u•€„‚ƒy}q• �u•xq �¬ ��� }t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s ��‚•uv•wqŠy† �~y{•ƒy~ �
V‚|y �sŒ�„€•ƒ•vr|•vƒv �ƒqrqˆ~Œv �yxuv|y• ��}Œ�~q‚ƒ••ƒv|•~• � ‚•svƒ„v} �sq} �€•v{•qƒyƒ• ��Rvx•€q‚~Œ† �u•x �~y{•ƒy~q �~v
‚„Šv‚ƒs„vƒ ��d€•ƒ•vr|v~yv �~y{•ƒy~•‚•uv•wqŠy† �€••u„{ƒ•s �„sv|yˆysqvƒ �•y‚{ �•qxsyƒy• �uv€•v‚‚yy �y�‰yx•…•v~yy �

Svz€ bytq•vƒŒ n|v{ƒ••~~Œv �‚ytq•vƒŒ [q|••~

avwy} �‚~q ^qzuyƒv �xu•••sŒz �‚€•‚•r �•q‚‚|qr|v~y•

�� ‰ƒ�Svz€ �� ‰ƒ�bytq•vƒŒ �� ‰ƒ�bytq•Œ �� ‰ƒ�`q€y••‚Œ


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ $'+�% '5'�

Sq‰�tv~•ƒy€ *�* *�$

n……v{ƒ � �

`•ˆv}„ �q|{•t•|• �s•vuv~

`•u � q|{•t•|v} � €•u•qx„}vsq•ƒ � ~q€yƒ{y � ‚
‚•uv•wq~yv} � Žƒy|•s•t• � ‚€y•ƒq � r•|vv � ����� •r‹v}q
t•ƒ•s•z � €••u„{‡yy �� Q|{•t•|• � s•vuv~ � s� |•rŒ† � u•xq†
y� •{qxŒsqvƒ � ƒ•{‚yˆv‚{•v � s•xuvz‚ƒsyv � ~q� sv‚•
••tq~yx} �� „†„u‰qvƒ‚• � {••s•‚~qrwv~yv � }•xtq �
xqƒ•„u~•vƒ‚• � „‚s•v~yv � €yƒqƒv|•~Œ† � svŠv‚ƒs �
‚ƒ•quqvƒ � €•uwv|„u•ˆ~q• � wv|vxq �� y‚‚„‰q•ƒ‚•
‚|yxy‚ƒŒv ��~q•„‰qvƒ‚• �•qr•ƒq �y}}„~~•z �‚y‚ƒv}Œ �

U|• �{•t• �q|{•t•|• �s•vu~vv "� Tv~vƒy{q �€•{qwvƒ

`•‚|vu‚ƒsy• � „€•ƒ•vr|v~y• �q|{•t•|• � „ � •qx~Œ†� |•uvz
•ƒ|yˆq•ƒ‚• �� nƒ• � xqsy‚yƒ � {q{ � •ƒ � u•xŒ� y� ˆq‚ƒ•ƒŒ
„€•ƒ•vr|v~y• �� ƒq{� y� •ƒ � tv~vƒy{y �� •€•vuv|••Švz
‚{•••‚ƒ• � €•vs•qŠv~y• � ‚€y•ƒq � s� „{‚„‚~Œz � q|•uvtyu �
Sqw~•v � x~qˆv~yv � y}vvƒ � y� •‚•rv~~•‚ƒ• � s•‚€•y•ƒy•
••tq~yx}•} � u•…q}y~q �� {•ƒ••Œz � ‚ � •qx~•z
y~ƒv~‚ys~•‚ƒ•• � ‚ƒy}„|y•„vƒ � ‡v~ƒ• � „u•s•|•‚ƒsy• � y
‚€•‚•r‚ƒs„vƒ � s� ~v{•ƒ••Œ† � ‚|„ˆq•† � •qxsyƒy•
€•y‚ƒ•q‚ƒy• �{ �q|{•t•|• �

avx„|•ƒqƒ
b{•••‚ƒ• �}vƒqr•|yx}q �Žƒq~•|q

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

ay‚{ �•ƒ•qs|v~y• �q|{•t•|v}

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

ay‚{ �…••}y••sq~y• �q|{•t•|•~•z �xqsy‚y}•‚ƒy

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yxq �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ �sŒ•s|v~q �€•sŒ‰v~~q•�€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• �{ �•qxsyƒy• �q|{•t•|•~•z
xqsy‚y}•‚ƒy �

`•y �ˆ•vx}v•~•} �„€•ƒ•vr|v~yy �q|{•t•|•
aqxsysqvƒ‚• �wy••sq• �uy‚ƒ••…y• �€vˆv~y
e••}y•„vƒ‚• �q|{•t•|•~q• �xqsy‚y}•‚ƒ•
^qˆy~qvƒ‚• �„‚y|v~~•v �ƒ••}r••r•qx•sq~yv
S•x~y{qvƒ �y}€•ƒv~‡y•
^qry•qvƒ‚• �|y‰~yz �sv‚

`•y �•ƒ{qxv �•ƒ �„€•ƒ•vr|v~y• �q|{•t•|•
d|„ˆ‰qvƒ‚• �••‚ƒ �}Œ‰‡

d|„ˆ‰q•ƒ‚• �{•t~yƒys~Œv �…„~{‡yy
^••}q|yx„vƒ‚• � ‚•~

`•sŒ‰qvƒ‚• �…v•ƒy|•~•‚ƒ•
d|„ˆ‰qvƒ‚• � ‚•‚ƒ••~yv �{•wy

Q|{•t•|•

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



_‚~•s~Œv �•v{•}v~uq‡yy
`•‚{•|•{„ � „ � sq‚ � €•sŒ‰v~� •y‚{ � …••}y••sq~y• � q|{•t•|•~•z � xqsy‚y}•‚ƒy �� sq} � •v{•}v~u„vƒ‚• � •t•q~yˆyƒ• � y|y
s••rŠv � y‚{|•ˆyƒ• � „€•ƒ•vr|v~yv � q|{•t•|•~Œ† � ~q€yƒ{•s �� V‚|y � sŒ� s‚v � wv� „€•ƒ•vr|•vƒv � q|{•t•|• �� •v{•}v~u„vƒ‚•
‚•x~qƒv|•~• � {•~ƒ••|y••sqƒ• � {•|yˆv‚ƒs• � sŒ€yƒ•t• � y� ~v� €•vsŒ‰qƒ•� „{qxq~~•z � u•xŒ�� av{•}v~u„vƒ‚• � ~qzƒy
q|•ƒv•~qƒys~Œv � ‚€•‚•rŒ � •q‚‚|qr|v~y• �� €••‚|„‰ysq~yv � }„xŒ{y �� }q‚‚qw �� ƒs••ˆv‚ƒs• �� •‚•rv~~• � Žƒ•� sqw~• � €•y
€•sŒ‰v~~•} �„••s~v �‚ƒ•v‚‚q �

U•€•|~yƒv|•~•
av{•}v~u„vƒ‚• � €••zƒy � •r‚|vu•sq~yv �� ‚uqƒ• � q~q|yxŒ� ~q� tq}}q � t|•ƒq}y|ƒ•q~‚€v€ƒyuqx„ �
q‚€q•ƒqƒq}y~•ƒ•q~‚…v•qx„ � �Qbc �� y� q|q~y~q}y~•ƒ•q~‚…v•qx„ � �Q\c ��� {|y~yˆv‚{yz � q~q|yx � {••sy �� q~q|yx � ~q
†•|v‚ƒv•y~ � |y€•€••ƒvy~•s � ~yx{•z � €|•ƒ~•‚ƒy � � \`^` ��� U|• � €••…y|q{ƒy{y � ~q•„‰v~yz � •qr•ƒŒ � €vˆv~y � s•x}•wv~
€•yv} �q~ƒy•{‚yuq~ƒ•s �� tv‚€v•yuy~ ��{sv•‡vƒy~ ��…|qsy‡y~ �y�u• ��� y�tv€qƒ•€••ƒv{ƒ•••s 
�

Sq‰q�‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ �~v�r•|vv ��� }|
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s ��‚•uv•wqŠy† �q|{•t•|• ��_t•q~yˆ•ƒv �y†�{•|yˆv‚ƒs• �s�•q‡y•~v ��ˆƒ•rŒ �~v
€•vsŒ‰qƒ•�u•€„‚ƒy}•t• �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•}„ �u•€„‚ƒy}•}„ �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �q|{•t•|• �

[•v€{yz �q|{•t•|• `ys• Sy~• Q|{•t•|•~Œv �{•{ƒvz|y

Q~ƒy•{‚yuq~ƒŒ U•€•|~yƒv|•~•v �•r‚|vu•sq~yv

���� }| �[sq‚ ���� }| �`ys• �•rŒˆ~•v ��� }| �Sy~• �uv‚v•ƒ~•v ��� }| �iq}€q~‚{•v


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ &<3�$�

Sq‰�tv~•ƒy€ $�&

n……v{ƒ �

`•|•wyƒv|•~•v �s|y•~yv �{•…v

`•€„|••~Œz � ~q€yƒ•{ � ~v•u~•x~qˆ~• � s|y•vƒ � ~q
xu•••s•v �� _~ � •s|•vƒ‚• � r•tqƒŒ} � y‚ƒ•ˆ~y{•} � }qt~y• �
{q|y• �� syƒq}y~•s � t•„€€Œ � S�� q~ƒy•{‚yuq~ƒ•s �� [•…vy~
€•sŒ‰qvƒ� •qr•ƒ•‚€•‚•r~•‚ƒ• � ˆv|•sv{q �� r•u•yƒ �
€•v€•ƒ‚ƒs„vƒ �•r•qx•sq~y• �{q}~vz �s�wv|ˆ~•} �€„xŒ•v
y�„|„ˆ‰qvƒ �•qr•ƒ„ �wv|„u{q �

_ƒ•y‡qƒv|•~•v �s|y•~yv �{•…v

_u~q{• � ˆq‚ƒ•v � „€•ƒ•vr|v~yv � {•…v � y
{•…vy~‚•uv•wqŠy† � €••u„{ƒ•s � ˆ•vx}v•~•
‚ƒy}„|y•„vƒ � ~v•s~„• � ‚y‚ƒv}„ � y� €•ys•uyƒ � { � ƒq{y}
~q•„‰v~y•} �� {q{ � rv‚‚•~~y‡q �� ƒ•vs•w~•‚ƒ• �
†••~yˆv‚{q• �„‚ƒq|•‚ƒ• ��}yt•v~• ��[•…vy~ �„sv|yˆysqvƒ
ˆq‚ƒ•ƒ„ � ‚v•uvˆ~Œ† � ‚•{•qŠv~yz � y� q•ƒv•yq|•~•v
uqs|v~yv �� [••}v � ƒ•t• �� ~v{•ƒ••Œv � {•}€•~v~ƒŒ � {•…v
€•v€•ƒ‚ƒs„•ƒ � „‚s•v~y• � wv|vxq �� Tv~vƒy{q � s|y•vƒ � ~q
ms•v}• � wyx~y }� {•…vy~q � y�� ƒq{y} � •r•qx•} �� ~q� vt•
s|y•~yv �~q�••tq~yx} �

avx„|•ƒqƒ

b{•••‚ƒ• �}vƒqr•|yx}q �{•…vy~q

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

ay‚{ �•qxsyƒy• �ty€v•ƒ•~yy
s�‚s•xy �‚ �„€•ƒ•vr|v~yv} �{•…vy~q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ � ‚~ywv~q �‚{•••‚ƒ• �sŒsvuv~y• �{•…vy~q �yx�••tq~yx}q ��b„Šv‚ƒs„vƒ �‚•vu~yz
•y‚{ �•qxsyƒy• �q•ƒv•yq|•~•z �ty€v•ƒv~xyy ��~q•„‰v~y• �‚v•uvˆ~Œ† �•yƒ}•s ��y~…q•{ƒq��y‰v}yˆv‚{•z �r•|vx~y �‚v•u‡q
s‚|vu‚ƒsyv �„€•ƒ•vr|v~y• �{•…vy~q �

`•y �•t•q~yˆv~yy �„€•ƒ•vr|v~y• �{•…v
^••}q|yxq‡y• �uqs|v~y•
^••}q|yxq‡y• �€„|•‚q
d}v~•‰v~yv �•y‚{q �•qxsyƒy• �ty€v•ƒ•~yy

`•y �ˆ•vx}v•~•} �„€•ƒ•vr|v~yy �{•…v
cq†y{q•uy•
Ty€v•ƒ•~y•
Rv‚‚•~~y‡q

Y‰v}yˆv‚{q• �r•|vx~• �‚v•u‡q

[•…vy~

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��



_‚~•s~Œv �•v{•}v~uq‡yy
av{•}v~u„vƒ‚• � ‚~yxyƒ• � „€•ƒ•vr|v~yv � {•…v ��Ž~v•tvƒy{•s � y� u•„ty† � {•…vy~‚•uv•wqŠy† � €••u„{ƒ•s ��Sq} � ~v� ‚|vu„vƒ
sŒ€ysqƒ•� r•|vv � us„† � ˆq‰v{ � {•…v � s� uv~• �� SŒ� }•wvƒv � xq}v~yƒ• � {•…v � u•„ty}y � ~q€yƒ{q}y �� _rŠvv � {•|yˆv‚ƒs•
{•…vy~q �� €•‚ƒ„€q•Švt• � s� ••tq~yx} �� ~v� u•|w~• � €•vsŒ‰qƒ•� ˆq‰{„ � Ž‚€•v‚‚• � y|y � � «�� ˆq‰{y � ~v{•v€{• � xqsq•v~~•t•
ˆv•~•t• � |yr• �xv|v~•t• � ˆq• �s� ‚„ƒ{y ��\„ˆ‰v �„€•ƒ•vr|•ƒ• �{•…v �rvx �{•…vy~q �y�ƒ•qs•~Œv �~q‚ƒ•y ��^v �xqrŒsqzƒv�• �ƒ•} �
ˆƒ• �{•…vy~ �}•wvƒ �s†•uyƒ• �s�‚•‚ƒqs �Ž~v•tvƒyˆv‚{y† �{•{ƒvz|vz ��‚€••ƒys~•t• �€yƒq~y• ��~v{•ƒ••Œ† �|v{q•‚ƒs ��V‚|y �sŒ
„€•ƒ•vr|•vƒv �ˆƒ• � ƒ• �yx�€v•vˆy‚|v~~•t• ��~v•r†•uy} �€v•v•q‚ˆvƒ �{•|yˆv‚ƒsq �ˆq‰v{ �{•…v �y�ˆq• �

U•€•|~yƒv|•~•
`•€••r„zƒv � q|•ƒv•~qƒys~Œv � ‚€•‚•rŒ � sxr•u•yƒ•‚• �� €•}q‚‚y•„zƒv � }•ˆ{y � „‰vz�� ‚‹v‰•ƒv � •r|•{• � y|y � q€v|•‚y~ �
ˆv•~y{„ � y|y � t•q~qƒ �� sŒ€vzƒv� y}ry•~Œz � ˆqz �� sŒ€•|~•zƒv � {•}€|v{‚ � „€•qw~v~yz � u|• � t|qx � y� ‰vy�� €•y}yƒv
{•~ƒ•q‚ƒ~Œz � u„‰� y|y � ‚uv|qzƒv � }q|v~•{yz � €v•v•Œs � €•‚•vuy � •qr•ˆvt• � u~• � «� ‚•sv•‰yƒv � {•••ƒ{„• � €••t„|{„ �� `•
~qx~qˆv~y• �‚€v‡yq|y‚ƒq �wv|qƒv|•~Œ �u•€•|~yƒv|•~Œv �•r‚|vu•sq~y• ��~q€•y}v• ��Ž|v{ƒ••{q•uy•t•q}}q 
�

Sq‰q�u•€„‚ƒy}q• �‚„ƒ•ˆ~q• �~••}q �¬ ����� }t
Xuv‚• �€•ysvuv~Œ �€•y}v•Œ �€••u„{ƒ•s �‚ �sŒ‚•{y} � ‚•uv•wq~yv} �{•…vy~q ��[•~ƒ••|y•„zƒv �y†�{•|yˆv‚ƒs• ��ˆƒ•rŒ �~v
€•vsŒ‰qƒ•�u•€„‚ƒy}•t• �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �
Sv‚ �{qwu•t• �€••u„{ƒq �‚••ƒsvƒ‚ƒs„vƒ �y~uysyu„q|•~•}„ �u•€„‚ƒy}•}„ �„••s~• �€•ƒ•vr|v~y• �{•…vy~q �

[q{q• i•{•|qu Ysq~� ˆqz [•…v

Uv|qzƒv �r•|•‰v �€v•v•Œs•s `•y}yƒv �{•~ƒ•q‚ƒ~Œz �u„‰

���� t �[q€„ˆy~• ���� t �[q{q• ���� t �n~v•tvƒy{y ���� t �Rv|Œz �ˆqz


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ '5'�

Sq‰�tv~•ƒy€ *�$

n……v{ƒ �

hƒ• �ƒq{•v �€‚y†•|•tyˆv‚{q• �xqsy‚y}•‚ƒ•

nƒ• � €qƒ•|•tyˆv‚{q• � €•ƒ•vr~•‚ƒ• � s� •vt„|••~•}
€•sƒ••v~yy � uvz‚ƒsyz �� {•ƒ••Œv � sŒxŒsq•ƒ
y~ƒv~‚ys~Œv � €•y•ƒ~Œv � Ž}•‡yy �� `•vu€•‚Œ|{y
xqsy‚y}•‚ƒy �� †••~yˆv‚{yz � ‚ƒ•v‚‚ �� ~vs•x}•w~•‚ƒ•
yx}v~yƒ• � ‚|•wys‰„•‚• � ~vr|qt•€•y•ƒ~„• � ‚yƒ„q‡y• �
‚•‡yq|•~•v � uqs|v~yv � y� u• �� `•y}v•Œ �� ˆ•vx}v•~•v
„s|vˆv~yv � tquwvƒq}y �� ‰•€y~t•} �� •qr•ƒ•z �� ‚|qu{•z
€yŠvz �� •€•vuv|v~~Œ} � ˆv|•sv{•} �� r••ƒy �
€••‡vu„•q}y ��€‚y†•ƒ••€~Œ}y �svŠv‚ƒsq}y ��qxq•ƒ~Œ}y
yt•q} ��‚•‡‚vƒ•}y �y�ƒ�u�

[q{ �…••}y•„vƒ‚• �xqsy‚y}•‚ƒ•

`•y �Žƒ•} �€••y‚†•uyƒ �yxrŒƒ•ˆ~q• � ‚ƒy}„|•‡y• �‡v~ƒ•q
s•x~qt•qwuv~y• � y� xqƒv} � •vx{yz � ‚€qu � sŒ•qr•ƒ{y
u•…q}y~q � � t••}•~q � •qu•‚ƒy ��� ˆƒ• � ~vtqƒys~•
‚{qxŒsqvƒ‚• � ~q� •qr•ƒv � ~v•s~•z � ‚y‚ƒv}Œ � y� sŒxŒsqvƒ
€•ƒ•vr~•‚ƒ• � s� ~•s•z � ‚y|•~•z � ‚ƒy}„|•‡yy �� Tv~vƒy{q
•€•vuv|•vƒ � s•‚€•y•ƒyv � sŒuv|••Švt•‚• � u•…q}y~q � y
s� ~v{•ƒ••Œ† � ‚|„ˆq•† � ‚€•‚•r‚ƒs„vƒ � •qxsyƒy•
xqsy‚y}•‚ƒy �

avx„|•ƒqƒ
ay‚{ �…••}y••sq~y• �€‚y†•|•tyˆv‚{•z �xqsy‚y}•‚ƒy

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

h„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• �{ �u•…q}y~„

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• � ‚„Šv‚ƒs„vƒ �‚•vu~yz �•y‚{ �…••}y••sq~y• �„ �sq‚ �€‚y†•|•tyˆv‚{y† �xqsy‚y}•‚ƒvz �s
‚s•xy �‚ �€•~ywv~~•z �ˆ„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ•• �u•…q}y~•sŒ† �•v‡v€ƒ•••s ��d �sq‚ �sŒ•s|v~q �‚{|•~~•‚ƒ• �{ �s•x~y{~•sv~y•
xqsy‚y}•‚ƒy �•ƒ �q|{•t•|• ��~y{•ƒy~q ��qxq•ƒ~Œ†�yt• ��y~ƒv•~vƒq ��‚•‡‚vƒvz �y�u•„ty† �y‚{„‚‚ƒsv~~Œ† �‚ƒy}„|•ƒ•••s
sŒ•qr•ƒ{y �u•…q}y~q 
�

`•yx~q{y �uv…y‡yƒq�sŒ•qr•ƒ{y �u•…q}y~q
Uv€•v‚‚y•
XqrŒsˆys•‚ƒ•
_ƒs|v{qv}•‚ƒ•
Xqsy‚y}•‚ƒ•

`•yx~q{y �~••}q|•~•t• �„••s~• �u•…q}y~q
SŒ‚•{q• �}•ƒysq‡y•

SŒ‚•{q• �{•~‡v~ƒ•q‡y• �s~y}q~y•
f•••‰q• �€q}•ƒ•

cv•€v|ys•‚ƒ•

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��

`‚y†•|•tyˆv‚{yv
xqsy‚y}•‚ƒy



_‚~•s~Œv �•v{•}v~uq‡yy
Sq} � y~•tuq � }•wvƒ � rŒƒ•� ‚|•w~• � {•~ƒ••|y••sqƒ• � ‚yƒ„q‡y• � €•y � €•|„ˆv~yy � „u•s•|•‚ƒsy• � s� ‚s•xy � ‚ � €•sŒ‰v~~Œ}
tv~vƒyˆv‚{y} � •y‚{•} � …••}y••sq~y• � €‚y†•|•tyˆv‚{y† � xqsy‚y}•‚ƒvz �� av{•}v~u„vƒ‚• � yxrvtqƒ• � €•ysŒˆv{ �
sŒxŒsq•Šy†� ‚y|•~„• � xqsy‚y}•‚ƒ• � � „€•ƒ•vr|v~yv � q|{•t•|• �� {„•v~yv �� „s|vˆv~yv � qxq•ƒ~Œ}y � yt•q}y �� ˆ•vx}v•~q•
q{ƒys~•‚ƒ• � s� ‚•‡‚vƒ•† � y� u• ���� U|• � €•|„ˆv~y• � „u•s•|•‚ƒsy• � •ƒ � wyx~y � sq} � •v{•}v~u„vƒ‚• � „uv|•ƒ• � ‚vrv � � «�� ˆq‚q � s
uv~• �� S� ƒvˆv~yv � Žƒ•t• � s•v}v~y � sqw~• � xq~y}qƒ•‚• � ƒ•|•{• � ‚s•y}y � uv|q}y �� ‚€q � €••‡vu„•q}y �� €••‚}•ƒ••} � …y|•}q �
ƒs••ˆv‚ƒs•} � s� |•r•} � syuv �� ˆƒv~yv} � y~ƒv•v‚~•z � |yƒv•qƒ„•Œ �� €•|„ˆv~yv} � ~•sŒ†� x~q~yz �� `•y � Žƒ•} � •ƒs|v{q•Šyv
…q{ƒ••Œ� �ƒv|v…•~ �� uvƒy �� rŒƒ•sŒv� †|•€•ƒŒ �� •qr•ƒq �� ‚•‡‚vƒy � y� €••ˆq• � ‚„vƒq �� u•|w~Œ � rŒƒ•� y‚{|•ˆv~Œ � ~q� Žƒ•ƒ
€v•y•u �� Wv|qƒv|•~• � „€•ƒ•vr|•ƒ• � €••u„{ƒŒ �� ‚•uv•wqŠyv � €•vu‰v‚ƒsv~~y{ � u•…q}y~q �� ‚Œ•Œ� ƒsv•uŒ†� ‚••ƒ•s �� }•‚•
y~uvz{y ��ˆvˆvsy‡„ ��qs•{qu• ��rq~q~Œ��}••v€••u„{ƒŒ ��}y~uq|• ��•s‚•~{„ ��•z‡q �

U•€•|~yƒv|•~•
_‚sqysqzƒv � ˆƒ• � ƒ• � ~•s•v � {qwuŒz� uv~• �� •q‚‰y••zƒv � {•„t•x•• �� xqsvuyƒv � y~ƒv•v‚~•v � y� €•|vx~•v � †•rry �� Svuyƒv
u~vs~y{ � u•‚ƒywv~yz �� f•••‰• � sŒ‚Œ€qzƒv‚• � �wv|qƒv|•~• � ���� ˆq‚•s � s� uv~• ��� `•‚{•|•{„ � ~v•r†•uy}•‚ƒ•
u•€•|~yƒv|•~•t• � ‚ƒy}„|y••sq~y• � €•|•wyƒv|•~•t• � ~q‚ƒ••v~y• � }•wvƒ � rŒƒ•� sŒxsq~q� ƒq{wv � ‚r••}y � •qr•ƒŒ
Ž~u•{•y~~•z � ‚y‚ƒv}Œ � y� t••}•~q|•~Œ} � uy‚rq|q~‚•} �� u•€•|~yƒv|•~• � }•wvƒ � rŒƒ•� €•|vx~q � {•~‚„|•ƒq‡y•
Ž~u•{•y~•|•tq 
�� Wv|qƒv|•~• � ‚uqƒ• �q~q|yx �{••sy �~q�{qƒv†•|q}y~Œ 
�

b€•‚•rŒ �€•sŒ‰v~y• �u•…q}y~q

cs••ˆv‚ƒs• Q{ƒys~•‚ƒ• _rŠv~yv f•rry

d€•ƒ•vr|•zƒv �€••u„{ƒŒ �‚ �ƒy••xy~•} duv|•zƒv �‚vrv ����� ˆq‚q �s�uv~•

b•sv•‰qzƒv ��� «��� }y~„ƒ~Œv �€••t„|{y �s• �s•v}• �€v•v•Œsq d‚ƒ•qysqzƒv �ƒv}qƒyˆv‚{yv �svˆv•y~{y ��s‚ƒ•vˆy �‚ �u•„x••}y

Xq~y}qzƒv‚• �†•rry ��ƒs••ˆv‚ƒs•} ��•‚sqysqzƒv �ˆƒ• � ƒ• �~•s•v `•‚vŠqzƒv �}q‚‚qwy‚ƒq �y|y �uv|qzƒv �€•y•ƒ~Œv �‚€q � €••‡vu„•Œ

f•uyƒv �s�€•†•uŒ ��€„ƒv‰v‚ƒs„zƒv ��ˆqŠv �rŒsqzƒv�~q�€•y••uv b•rv•yƒv �{•}€q~y• �y�€••zuyƒv �{sv‚ƒ

bƒq•qzƒv‚• �€•‚vŠqƒ• �~•sŒv�}v‚ƒq ��•q‚‰y••zƒv �{•„t•x•• d€•ƒ•vr|•zƒv �€••u„{ƒŒ �€yƒq~y• ��‚•uv•wqŠyv �ƒy••xy~

]vˆƒqzƒv ��‚ƒqs•ƒv �‡v|y ��sv‚ƒy �u~vs~y{ �u•‚ƒywv~yz `•€••r„zƒv �ƒq~‡Œ��z•t„ ��rvt ��€|qsq~yv ��‚~•„r••u ��vuy~•r••‚ƒsq

b|„‰qzƒv �}„xŒ{„ �s�~q„‰~y{q† Svuyƒv �•vt„|••~„• �y~ƒy}~„• �wyx~•

T„|•zƒv d€•ƒ•vr|•zƒv �}y~uq|• f•uyƒv �~q�{•~‡v•ƒŒ R•|•‰v �•rŠqzƒv‚•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ &<3�$� *673�

Sq‰�tv~•ƒy€ $�& $�*

n……v{ƒ � �

RŒƒ•sq•�†y}y•

b•s•v}v~~„• � wyx~• � ‚|•w~• � €•vu‚ƒqsyƒ• � rvx
rŒƒ•s•z �†y}yy ��{•‚}vƒy{y �y� ‚•vu‚ƒs � tytyv~Œ ��•u~q{•
y}v•ƒ‚• � ~vtqƒys~Œv� ‚ƒ•••~Œ � y†� y‚€•|•x•sq~y• �
]~•tyv � yx� ~y†� •s|••ƒ‚• � ƒ•{‚yˆ~Œ}y �� [•}€•~v~ƒŒ
‚•vu‚ƒs � rŒƒ•s•z � †y}yy �� ~q€•y}v• �� Ž……v{ƒys~•
„uq|••ƒ � wy• �� ~• � €•y � Žƒ•} � ‚q}y � €••~y{q•ƒ � ˆv•vx
{•w„ �� sŒxŒsq•ƒ� •qxu•qwv~y• � t|qx � y� uŒ†qƒv|•~Œ†
€„ƒvz �

[•‚}vƒy{q

[•‚}vƒy{q � y� tytyv~yˆv‚{q• � €••u„{‡y• � vwvu~vs~•
{•~ƒq{ƒy•„•ƒ � ‚ � ƒv|•} �� [•‚}vƒyˆv‚{yv �u•rqs{y � }•t„ƒ
sŒxŒsqƒ•� q||v•tyˆv‚{yv � •vq{‡yy �� uv•}qƒyƒŒ �
xq}vu|v~yv � •vtv~v•q‡yy � {•wy �� q� ~v{•ƒ••Œv � yx� ~y†
•s|••ƒ‚• �{q~‡v••tv~q}y �y�s|y••ƒ �~v�ƒ•|•{• �~q�{•w„ �
~• � y� ~q� sv‚• � ••tq~yx} � s� ‡v|•} �� ~q€•y}v•
€••s•‡y•„•ƒ � •qxsyƒyv � •q{q � }•ˆvs•t• � €„xŒ•• �
~q•„‰q•ƒ � t••}•~q|•~Œz � rq|q~‚ �� Tv~vƒyˆv‚{yv
•‚•rv~~•‚ƒy � }•t„ƒ � „‚„t„r|•ƒ• � s•xuvz‚ƒsyv � Žƒy†
svŠv‚ƒs �~q�xu•••s•v �

avx„|•ƒqƒ
S•vu �{•}€•~v~ƒ•s �rŒƒ•s•z �†y}yy �y�{•‚}vƒy{y �u|•
••tq~yx}q

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

b{•••‚ƒ• �•rvxs•vwysq~y• �ƒ•{‚y~•s ��€•‚ƒ„€q•Šy† �s
••tq~yx} �yxs~v

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ � ‚•vu~•• �y|y �~vx~qˆyƒv|•~• � ‚~ywv~~q• �‚{•••‚ƒ• �y~q{ƒysq‡yy �s•vu~Œ†
svŠv‚ƒs ��€•‚ƒ„€q•Šy† �s�••tq~yx} �€•y �{•~ƒq{ƒv �‚ �rŒƒ•s•z �†y}yvz �y�y‚€•|•x•sq~yy �{•‚}vƒy{y ��nƒ• �€•sŒ‰qvƒ�•y‚{
•qxsyƒy• �•v€••u„{ƒys~Œ† �€qƒ•|•tyz �y�•~{•|•tyˆv‚{y† �xqr•|vsq~yz �

Y‚€•|•x•sq~yv �{•‚}vƒy{y �‚ �•€q‚~Œ}y �{•}€•~v~ƒq}y
d‚{••v~yv �‚ƒq•v~y• �{•wy
SŒ€quv~yv�s•|•‚
Q||v•ty•
^vq||v•tyˆv‚{q• �r••~†yq|•~q• �q‚ƒ}q
b|vx•ƒ•ˆys•‚ƒ• �t|qx
fy}yˆv‚{yv �•w•ty

_ƒ{qx �•ƒ �{•‚}vƒy{y �‚ �s•vu~Œ}y �{•}€•~v~ƒq}y
b~ywv~yv �y~ƒ•{‚y{q‡yy

^••}q|yxq‡y• �‚•‚ƒ••~y• �••t•s•t• � ‚|•• �{•wy
^••}q|yxq‡y• �tyu•• � |y€yu~•t• �rq|q~‚q

s•|•‚y‚ƒ•z �ˆq‚ƒy �{•wy �t•|•sŒ

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��

RŒƒ•sq•�†y}y• �y
{•‚}vƒy{q



_‚~•s~Œv �•v{•}v~uq‡yy
bƒq•qzƒv‚• � €• � s•x}•w~•‚ƒy � ƒŠqƒv|•~vv � sŒry•qƒ• � {•‚}vƒy{„ � y� rŒƒ•s„• � †y}y• �� Y‚€•|•x„zƒv � ‚•vu‚ƒsq
y~uysyu„q|•~•z � xqŠyƒŒ� €•y � {•~ƒq{ƒv � ‚ � rŒƒ•s•z � †y}yvz � «� €v•ˆqƒ{y � y� •v‚€y•qƒ••Œ �� av{•}v~u„vƒ‚• � }q{‚y}q|•~•
qsƒ•}qƒyxy••sqƒ• � rŒƒ•s•z � ƒ•„u �� cŠqƒv|•~• � €••sv••zƒv � ‚•‚ƒqs � y� €••yxs•uyƒv|• � {•‚}vƒyˆv‚{y† � y� tytyv~yˆv‚{y†
‚•vu‚ƒs �� ƒq{� {q{ � €•uuv|{y � }•t„ƒ � ‚•uv•wqƒ• � s•vu~Œv � €•y}v‚y � s� sŒ‚•{y† � {•~‡v~ƒ•q‡y•† �� q� €•y � ~vx~qˆyƒv|•~•}
‚~ywv~yy � ‚{•••‚ƒy � y†� sŒsvuv~y• � s•x~y{qvƒ � sv•••ƒ~•‚ƒ• � €•‚ƒv€v~~•t• � ~q{•€|v~y• � s� ••tq~yx}v � ƒ•{‚yˆ~Œ†
svŠv‚ƒs �� f•••‰• � €••svƒ•ysqzƒv � €•}vŠv~yv � €•‚|v � „r••{y �� [•‚}vƒyˆv‚{yv � ‚•vu‚ƒsq � ~v� u•|w~Œ � ‚•uv•wqƒ•
„{qxq~~Œv � ~ywv � s•vu~Œv � y� •€q‚~Œv � {•}€•~v~ƒŒ �� ^v � •v{•}v~u„vƒ‚• � {•‚}vƒy{q �� ‚•uv•wqŠq• � t••}•~Œ �� SŒry•qzƒv
rŒƒ•s„• �†y}y• �u|• �u•}q �‚ � ‚•uv•wq~yv} �`QS �~v�r•|vv ����

U•€•|~yƒv|•~•
`•}y}• � X_W � � vwvu~vs~•z � usytqƒv|•~•z � q{ƒys~•‚ƒy �� ‚rq|q~‚y••sq~~•t• � €yƒq~y• �� {•}…••ƒ~Œ† � „‚|•syz �
‚s•vs•v}v~~•t• � •ƒuŒ†q� y� ‚~q �� •ƒ{qxq � •ƒ � s•vu~Œ†� €•ysŒˆv{ �� sq} � wv|qƒv|•~• � €v•y•uyˆv‚{y � €••s•uyƒ•
uvƒ•{‚y{q‡y• �� |y}…•‚q~q‡y• �� U|• � €••…y|q{ƒy{y � •v{•}v~u„vƒ‚• � yx}v•v~yv � |vz{•‡yƒq•~•t• � y~uv{‚q
y~ƒ•{‚y{q‡yy �� •€•vuv|v~yv � {•vqƒy~y~q �� ‚••r‡y•~~•z � ‚€•‚•r~•‚ƒy � Ž•yƒ••‡yƒ•s �� „••s~• � }•|v{„| � ‚•vu~vz � }q‚‚Œ �
tv}qƒ•|•tyˆv‚{•t• �y~uv{‚q �y~ƒ•{‚y{q‡yy 
�

b€y‚•{ �s•vu~Œ†�y�•€q‚~Œ† �{•}€•~v~ƒ•s

n{•{•‚}vƒy{q RŒƒ•sq•�Ž{•†y}y• b•vu‚ƒsq �xqŠyƒŒ U•€ ��•€•|q‚{ysq~yv

[•}…••ƒ~Œv �„‚|•sy• �•qr•ƒŒ Q~q|yx �|vz{•‡yƒq•~•t• �y~uv{‚q

c•y{|•xq~ 6/6��$/6� y�$/(6��6RGLXP�/DXU\O�6XOIDWH��y�ƒ��u��

`q•qrv~Œ ��0HWK\OSDUDEHQ��3URS\OSDUDEHQ��y�ƒ��u�� R„ƒy|tyu••{‚yq~yx•| ��%XW\ODWHG�+\GUR[\DQLVROH��%+$�

Tyuq~ƒ•y~ ��tv•}q|• ��+\GDQWRLQ��*HUPDOO��'LD]ROLGLQ\O�8UHD� `•|yŽƒy|v~t|y{•|• ��3(*�����3(*��� y �u• ��

Tyu••†y~•~ ��•{‚yrv~x•~ ��2[\EHQ]RQH� eƒq|qƒŒ��' Sa��' V^a ��'LPHWK\O�3KWKDODWH�

Rv~xy|rv~x•qƒ ��%HQ]\O�%HQ]RDWH� [q}v~~•„t•|•~q• �‚}•|q ��uvt•ƒ• ��q}y~•…v~•| ��uyq}y~•rv~x•| �

[•vx•|Œ ��…v~•|Œ��rv~x•| ��%HQ]HQH� e••}q|•uvtyu ��)RUPDOGHK\GH��4XDWHUQLXP����

6/6��$/6� y �$/(6 Tv•}q|• R„ƒy|tyu••{‚yq~yx•| Rv~xy|rv~x•qƒ


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ &<3�$� *673� 0Q62'

Sq‰�tv~•ƒy€ $�& $�* &�7

n……v{ƒ � � �

hƒ• �ƒq{•v �rvx•€q‚~q• �•{•„wq•Šq• �‚•vuq

nƒ• � ‚•s•{„€~•‚ƒ• � „‚|•syz �� r|qt•uq•• � {•ƒ••Œ} � ~v
€•yˆy~•vƒ‚• � s•vu � xu•••s•• � y� •ƒ‚„ƒ‚ƒs„vƒ � „t••xq
wyx~y �� hv|•sv{ � uŒ‰yƒ� s•xu„†•} �� xqt••x~v~~Œ}
sŒ†|•€~Œ}y � tqxq}y ��„€•ƒ•vr|•vƒ �€••u„{ƒŒ �€yƒq~y• � ‚
€v‚ƒy‡yuq}y � y� t••}•~q}y �� €•|„ˆqvƒ � u•x„
v‚ƒv‚ƒsv~~•z �•quyq‡yy �y�u•€•|~yƒv|•~• �•r|„ˆqvƒ‚• �
•r‚|vu„•‚• � s� •v~ƒtv~ � {qry~vƒv �� €•y~y}qvƒ
|v{q•‚ƒsq ��uv|qvƒ �•v}•~ƒ �y�ƒ�u�

^q �ˆƒ• �s|y•vƒ �tv~vƒy{q

Tv~vƒyˆv‚{yv � •‚•rv~~•‚ƒy � •r„‚|qs|ysq•ƒ � ‚{•••‚ƒ•
~vzƒ•q|yxq‡yy � ƒ•{‚yˆv‚{y† � svŠv‚ƒs �� €•‚ƒ„€q•Šy†
yx� ‚•vuŒ �� y� •€•vuv|••ƒ � ‚€•‚•r~•‚ƒ• � ••tq~yx}q
‚uv•wysqƒ• � €••‡v‚‚Œ � €•s•vwuv~y• � {|vƒ•ˆ~Œ†
}v}r•q~ � y� U^[ � y� s•‚‚ƒq~qs|ysqƒ• � y‚†•u~„•
‚ƒ•„{ƒ„•„ ��v‚|y �€•s•vwuv~yv �€••yx•‰|• �

avx„|•ƒqƒ
S•vu �•ƒ �€q‚‚ys~•t• �{„•v~y• ��sŒ†|•€~Œ†�tqx•s

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

XqŠyƒq�•ƒ �s•vuq �{q~‡v••tv~•s �y�•{y‚|yƒv|vz

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

S•vu �•ƒ �|v{q•‚ƒsv~~Œ† �‚•vu‚ƒs

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

XqŠyƒq�•ƒ �s•vu~•t• �yx|„ˆv~y• ��de ��•v~ƒtv~ �

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �€•{qxq| ��ˆƒ• �„ �sq‚ �~vx~qˆyƒv|•~• �€•sŒ‰v~q�ˆ„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• �{ �s•xuvz‚ƒsy• �{q~‡v••tv~•s �y
ƒ•{‚y~•s ��€•‚ƒ„€q•Šy† �s�••tq~yx} �yx�•{•„wq•Švz �‚•vuŒ ��Sq‰�••tq~yx} �‚•vu~v„‚ƒ•zˆys �{ �€•s•vwuq•Šv}„
s•xuvz‚ƒsy• �yx|„ˆv~yz �y�‚s•r•u~Œ† �•quy{q|•s ��{|vƒ{y �s•‚‚ƒq~qs|ysq•ƒ‚• �€•‚|v �€•s•vwuv~y• �}vu|v~~• ��ay‚{
•qxsyƒy• �t••}•~q|•~Œ† �~q•„‰v~yz ��q||v•tyy ��rv‚€|•uy• ��y�•~{•|•tyˆv‚{y† �xqr•|vsq~yz ��‚s•xq~~Œz �‚
s•xuvz‚ƒsyv} �•{•„wq•Švz �‚•vuŒ ��y}vvƒ �‚•vu~vv �x~qˆv~yv �

R|qt•€•y•ƒ~Œv �„‚|•sy• �‚•vuŒ
b~ywv~yv �•r•‚ƒ•v~yz �†••~yˆv‚{y† �r•|vx~vz
b~ywv~yv �•y‚{q �•qxsyƒy• �•~{•|•tyy
b~ywv~yv �•y‚{q �•v€••u„{ƒys~Œ† �~q•„‰v~yz

^vr|qt•€•y•ƒ~Œv �„‚|•sy• �‚•vuŒ
av€••u„{ƒys~Œv �€qƒ•|•tyy

^q•„‰v~y• �s�•qr•ƒv �y}}„~~•z �‚y‚ƒv}Œ
Q||v•tyˆv‚{yv �•vq{‡yy

`yŠvsŒv �•ƒ•qs|v~y•

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��

Rvx•€q‚~Œv �„‚|•sy•
•{•„wq•Švz �‚•vuŒ



_‚~•s~Œv �•v{•}v~uq‡yy
Sq} � •v{•}v~u„vƒ‚• � •t•q~yˆyƒ• � „€•ƒ•vr|v~yv � €••u„{ƒ•s � yx� ‚„€v•}q•{vƒq �� €• � s•x}•w~•‚ƒy � €•y•r•vƒqzƒv
€••u„{‡y• � ~q� •Œ~{v � y|y � „ � ˆq‚ƒ~Œ†� €•vu€•y~y}qƒv|vz �� ~v� xqrŒsqzƒv� }Œƒ•� €••u„{ƒŒ � €v•vu � t•ƒ•s{•z � y
„€•ƒ•vr|v~yv} ��Wv|qƒv|•~• �€yƒ• �ƒ•|•{• �…y|•ƒ••sq~~„• �s•u„ ��`• �s•x}•w~•‚ƒy � ‚ƒq•qzƒv‚• �~v� „€•ƒ•vr|•ƒ• �s•u„ �y
u•„tyv � ~q€yƒ{y � yx� €|q‚ƒy{•sŒ† � r„ƒŒ|•{ �� q� ƒq{wv � yx� •u~••qx•s•z � €•‚„uŒ �� `• � s•x}•w~•‚ƒy � ‚ƒq•qzƒv‚• � ~v
~q†•uyƒ•‚• � s� €••{„•v~~Œ† � y� xqtqx•sq~~Œ†� €•}vŠv~y•† �� `• � s•x}•w~•‚ƒy � •t•q~yˆ•ƒv � {•|yˆv‚ƒs• � •r‚|vu•sq~yz � ‚
€•y}v~v~yv} � •v~ƒtv~•s‚{•t• � •r|„ˆv~y• �� xq}v~ys � y†� ~q� q|•ƒv•~qƒys~Œv � � ]ac ��� ]•t„ƒ � rŒƒ•� €•|vx~Œ � rq~y �� ‚q„~Œ �
}q‚‚qw ��‚{y€yuq•~Œv �sq~~Œ�

U•€•|~yƒv|•~•
`• � s•x}•w~•‚ƒy � €•‚ƒq•qzƒv‚• � sŒr•qƒ• � •qz•~ � €••wysq~y• � ‚ � •ƒ~•‚yƒv|•~• � r|qt•€•y•ƒ~•z � Ž{•|•tyˆv‚{•z
•r‚ƒq~•s{•z �� S•xuv•wyƒv‚• � •ƒ � xq~•ƒyz � …yx{„|•ƒ„••z � ~q� xqtqx•sq~~Œ†� ƒv••yƒ••y•† � y� ~v� y‚€•|•x„zƒv � }•ƒ•‡y{|
y|y � sv|•‚y€vu � s� ƒ•q~‚€••ƒ~Œ† � ‡v|•† �� Wv|qƒv|•~• � y‚€•|•x•sqƒ• � r•yxv• � y|y � u•„tyv � ‚€•‚•rŒ � •ˆy‚ƒ{y � s•xu„†q � s
{sq•ƒy•v ��`•y �~v•r†•uy}•‚ƒy �s•x}•w~• �€••svuv~yv �uvƒ•{‚ � €••‡vu„• ��€•yv} �q~ƒy•{‚yuq~ƒ•s 
�

Y‚ƒ•ˆ~y{y �s•vu~Œ†�y�•€q‚~Œ† �{•}€•~v~ƒ•s

`v•vvxu �xq�t•••u n{•|•tyˆ~q• �€•‚„uq ey|•ƒ••sq~~q• �s•uq ]Œƒ•v �•s•Švz

b}v~q �{q•ƒ•yuwq �s�…y|•ƒ•v �•qx �s�}v‚•‡ _ˆyŠv~yv �••tq~yx}q

SŒ†|•€~Œv�tqxŒ��rv~xq€y•v~ ���� }vƒy|†•|q~ƒ•v~ � aqu•~

|̀q‚ƒy{•sq• �€•‚„uq �� ry‚…v~•| �Q��uyr„ƒy|…ƒq|qƒ ��}v|q}y~ � n|v{ƒ••}qt~yƒ~•v �yx|„ˆv~yv �ƒv|v…•~•s �y�{•}€••ƒv••s

bƒ••yƒv|•~Œv �}qƒv•yq|Œ ��‚•uv•wqŠyv �{q•rq}yu~Œv �‚}•|Œ `q‚‚ys~•v �{„•v~yv

av~ƒtv~•s‚{•v �yx|„ˆv~yv de � yx|„ˆv~yv

Y~‚v{ƒy‡yuŒ ��€v‚ƒy‡yuŒ ��…„~ty‡yuŒ�s�€••u„{ƒq† �€yƒq~y•
�…•‚…••••tq~yˆv‚{yv �‚•vuy~v~y• �

Xqt••x~v~yv �s•uŒ�••tq~yˆv‚{y}y �svŠv‚ƒsq}y
�rv~x•| ��~v…ƒv€••u„{ƒŒ ��uy~yƒ••ƒ•|„•| ��UUc �

SŒ†|•€~Œv�tqxŒ `|q‚ƒy{•sq• �€•‚„uq `q‚‚ys~•v �{„•v~yv Yx|„ˆv~yv �ƒv|v…•~•s


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Q{ƒys �
~•‚ƒ•
[q{ �•vq|yx•sqƒ• �s••wuv~~Œz �€•ƒv~‡yq| �
c•v~y••s{y �~q�sŒ~•‚|ys•‚ƒ• ��‚y|„ �
‚{•••‚ƒ• ��€•†„uv~yv

Usywv~yv �¬ �Žƒ• �wyx~•
`•y � ‚•s•v}v~~•} � ‚ƒy|v � wyx~y � ty€•uy~q}y• � xqˆq‚ƒ„• � •s|•vƒ‚• � ‚v••vx~•z � €••r|v}•z �� •‚•rv~~• � €•y
~q|yˆyy � qsƒ•}•ry|• � y� ‚yu•ˆvz � •qr•ƒv �� avt„|••~Œv � …yxyˆv‚{yv � ~qt•„x{y � ~v•r†•uy}Œ � u|• � €•uuv•wq~y•
ƒ•~„‚q � }Œ‰‡�� …„~{‡y•~y••sq~y• � y}}„~~•z � ‚y‚ƒv}Œ �� „|„ˆ‰v~y• � ‡y•{„|•‡yy � y� €•vu•ƒs•qŠv~y• � xq‚ƒ••
wyu{•‚ƒvz � s� ••tq~yx}v �� q� ƒq{wv � u|• � {•~ƒ••|• � }q‚‚Œ � ƒv|q �� U|• � ‚r••‚q � y� €•uuv•wq~y• � sv‚q � ~qyr•|vv
Ž……v{ƒys~•� ‚•ˆvƒq~yv �…yxyˆv‚{•z �q{ƒys~•‚ƒy � y� ‚••ƒsvƒ‚ƒs„•Švt• � tv~•ƒy€„ � •q‡y•~q �€yƒq~y• �� `•Žƒ•}„
xq~•ƒy• � €•u†•u•Šy} � syu•} � ‚€••ƒq � s� •qx„}~Œ† � €•vuv|q† � }•w~• � €••v{•}v~u•sqƒ• � s‚v} �� ~vxqsy‚y}• � •ƒ
tv~•ƒy€q �

��



Tv~vƒy{q �€•}•tqvƒ �•€•vuv|yƒ• �syu �‚€••ƒq
U•„t•v � uv|• �� ˆƒ• � s� ~v{•ƒ••Œ† � ‚|„ˆq•† � …yxyˆv‚{yv � ~qt•„x{y � ~v•r†•uy}• � •€•vuv|v~~Œ} � •r•qx•}
u•xy••sqƒ• � � €•y � •y‚{v � •qxsyƒy• � q•ƒv•yq|•~•z � ty€v•ƒv~xyy � y� u•„ty† � xqr•|vsq~yz � ‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒ•z
‚y‚ƒv}Œ �� y|y �€•sŒ‰qƒ•�y†�{•|yˆv‚ƒs• �y�y|y �y~ƒv~‚ys~•‚ƒ• �� €•y � tv~vƒyˆv‚{y �•r„‚|•s|v~~•} � }vu|v~~•}
•q‚†•u•sq~yy � Ž~v•tvƒyˆv‚{y† � xq€q‚•s ��� yxrvtqƒ• � ƒ•qs} � � ~q€•y}v• �� t•|•sŒ � «� €•y � ~vr|qt•€•y•ƒ~•}
tv~•ƒy€v �$32(���

[••}v � ƒ•t• �� }•wvƒ � rŒƒ•� •qx|yˆ~q• �� s� ~v{•ƒ••Œ† � ‚|„ˆq•† � ••{• � sŒ•qwv~~q• �� tv~vƒyˆv‚{q•
€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• � { � ~qt•„x{q} � •qx~•t• � ƒy€q� � ‚y|•sy{y � y|y � ‚ƒqzv•Œ ��� Tv~vƒyˆv‚{yz � q~q|yx � }•wvƒ
€•}•ˆ• � •€•vuv|yƒ• ��{q{•z �ƒy€�…yxyˆv‚{•z �q{ƒys~•‚ƒy �y��‚••ƒsvƒ‚ƒsv~~• ��syu � ‚€••ƒq �~qyr•|vv �€•u†•uyƒ
y}v~~• � sq} �� s� {q{„• � ‚€••ƒys~„• � ‚v{‡y• � r|qt•€•y•ƒ~vv � •ƒuqƒ• � •vrv~{q � u|• � u•‚ƒywv~y• � y} � ~qy|„ˆ‰y†
•vx„|•ƒqƒ•s �

��



Tv~vƒy{q �‚€••ƒq

b€••ƒys~Œv �•vx„|•ƒqƒŒ �~q����� •€•vuv|••ƒ
tv~vƒyˆv‚{yv �…q{ƒ••Œ�y�~q����� ¬ �…q{ƒ••Œ�‚•vuŒ �
f•••‰• ��v‚|y �ˆv|•sv{ �•vq|yx„vƒ‚• �s� ‚€••ƒv �s
‚••ƒsvƒ‚ƒsyy �‚ �s••wuv~~Œ} �€•ƒv~‡yq|•} ��^• �ƒq{
rŒsqvƒ�~v�s‚vtuq ��hƒ•rŒ �ƒ•v~y••s{y �€•y~•‚y|y
•qu•‚ƒ• �y�„u•s|vƒs••v~yv ��|„ˆ‰v �xq•q~vv �„x~qƒ•
‚s•y �tv~vƒyˆv‚{yv �€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒy �{ �•qx~Œ}
syuq} �‚€••ƒq �

[q{ �y‚€•|•x•sqƒ• �Žƒy�uq~~Œv

Tv~vƒyˆv‚{yz �ƒv‚ƒ �€•}•tqvƒ �€•u•r•qƒ• �…yxyˆv‚{yv
~qt•„x{y ��{ �{•ƒ••Œ} �„ �sq‚ �}q{‚y}q|•~q• �tv~vƒyˆv‚{q•
€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• ��_u~q{• ��}Œ�~v�„ˆyƒŒsqv} �sq‰y
q~qƒ•}yˆv‚{yv �•‚•rv~~•‚ƒy �y�ƒv{„Švv �‚•‚ƒ••~yv
xu•••s•• ��U|• �y~uysyu„q|•~Œ† �•v{•}v~uq‡yz
~v•r†•uy}• �•r•qƒyƒ•‚• �{ � |vˆqŠv}„ �s•qˆ„ �y
€v•‚•~q|•~•}„ �ƒ•v~v•„ �

cs•z �syu �‚€••ƒq
Sq‰y�‚€••ƒys~Œv �€•{qxqƒv|y

U|• �sq‰vt• �tv~vƒyˆv‚{•t• �€••…y|• �•€ƒy}q|•~Œ} �•s|•vƒ‚•

&y|q ��|•s{•‚ƒ• �y �tyr{•‚ƒ•

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��

��� by|q

��� SŒ~•‚|ys•‚ƒ•

��� b{•••‚ƒ•

SŒ
~•

‚|y
s•

‚ƒ
•

by|q

b{
••

•‚ƒ
•



��� by|•sq• �sŒ~•‚|ys•‚ƒ• Ty•vs•z �‚€••ƒ ��‚y|•s•z �Ž{‚ƒ•y} ��{••‚‚…yƒ

��� RŒ‚ƒ••ƒq �y �‚y|q `•Œw{y �s�u|y~„ �� €|qsq~yv ����� y����� } �� {•~•{y �� ‚{•••‚ƒ~•z �rvt
���� } �� ‰••ƒ � ƒ•v{ ����� } �� rqzuq•{q �y|y �{q~•Ž ����� }

��� by|q ��sŒ~•‚|ys•‚ƒ• ��rŒ‚ƒ••ƒq �
|•s{•‚ƒ• �y �tyr{•‚ƒ•

R•••rq �� {|q‚‚yˆv‚{q• ��s•|•~q• ��‚q}r• ��ux•u•

��� Sx•Œs~q• �‚{•••‚ƒ• ]vƒq~yv �� uy‚{q ��}•|•ƒq �y�{•€•• �� ƒ•|{q~yv �•u•q �� €•Œw{y �s
sŒ‚•ƒ„ �� €•Œw{y �‚ �‰v‚ƒ•}

��� Sx•Œs~q• �‚y|q c•wv|q• �qƒ|vƒy{q ��€•Œw{y �s�u|y~„ ��rvt � ‚€•y~ƒ ����� }

��� Qr‚•|•ƒ~q• �‚y|q `q„Ž•|y…ƒy~t ��r•uyry|uy~t

��� RŒ‚ƒ••ƒq �y �|•s{•‚ƒ• S•|vzr•| ��rvz‚r•| ��…v†ƒ•sq~yv

��� SŒ~•‚|ys•‚ƒ• �r•|•‰•z
}•Š~•‚ƒy

Rvt ��� {} � ‚ �€•v€•ƒ‚ƒsy•}y ���� y���� {} �� ryqƒ|•~ �� sv|•‰•‚‚v �u• ���
{} �� {•~•{y ������ y���� {} �� |Œwy���� y���� {} �� €|qsq~yv ������ y�����
}

��� RŒ‚ƒ••ƒq ��‚y|q ��sŒ~•‚|ys•‚ƒ• �
|•s{•‚ƒ• �y �tyr{•‚ƒ•

Rq‚{vƒr•| ��s•u~•v �€•|• ��…„ƒr•| ��†•{{vz �‚ �‰qzr•z ��•vtry �
€•ƒyr•••v ��‚v}yr•••v ��uv‚•ƒyr•••v ��r•{‚ ��s•‚ƒ•ˆ~Œv
vuy~•r••‚ƒsq

��� b{•••‚ƒ~q• �sŒ~•‚|ys•‚ƒ• Rvt ������ } �� sv|•‚y€vu �� tyƒ ��� {} �t•vr|• �� rqzuq•{q ����� y������ }

��� SŒ~•‚|ys•‚ƒ• ��rŒ‚ƒ••ƒq ��‚y|q
y �|•s{•‚ƒ•

R•|•‰•z �y�~q‚ƒ•|•~Œz �ƒv~~y‚ ��rqu}y~ƒ•~

��� SŒ~•‚|ys•‚ƒ• �y �rŒ‚ƒ••ƒq Rvt ������� } �� sv|•‚y€vu ���� y��� {} �� {••‚‚ � {q~ƒ•y �� q{quv}yˆv‚{q•
t•vr|• �� {•~•{y ������� } �� |Œw~Œv�t•~{y �� ‚€•y~ƒ �� €|qsq~yv ������ }

��� SŒ~•‚|ys•‚ƒ• �„}v•v~~•z
}•Š~•‚ƒy ��u|y~~Œv �uy‚ƒq~‡yy �

Rvt �� }q•q…•~ �� ryqƒ|•~ ����� y���� {} �� sv|•‰•‚‚v ��� «���� {} �
|Œw~Œv�t•~{y ��������� y���� {} �� u„qƒ|•~ �� |Œw~•v �us•vr•••v �
€|qsq~yv �������� y���� {} �� ƒ•yqƒ|•~ �� †•u•rq ����� y���� {}

�� SŒ~•‚|ys•‚ƒ• �„}v•v~~•z
}•Š~•‚ƒy ��‚sv•†u|y~~Œv
uy‚ƒq~‡yy �

d|•ƒ•q}q•q…•~ ����� {} �� †•u•rq ����� {} �� €|qsq~yv ����� {} �
sv|•‚€••ƒ �� sv|•‰•‚‚v ����� {} �y�r•|vv ��}~•t•u~vs~Œv �t•~{y �
ƒ•yqƒ|•~ �mWv|vx~Œz �ˆv|•sv{ }

b€••ƒys~q• �ty}~q‚ƒy{q Ty•vs•z �‚€••ƒ S•|vzr•| c•wv|q• �qƒ|vƒy{q

����& y|q ��|•s{•‚ƒ• �y �tyr{•‚ƒ•
R•r‚|vz ��t••~•|Œw~Œz �‚€••ƒ ��q{••rqƒy{q ��‚€••ƒys~q• �ty}~q‚ƒy{q ��…yt„•~•v �{qƒq~yv

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ $&( $'5%����

Sq‰�tv~•ƒy€ '�' *�$

n……v{ƒ � �

S�ˆv} �•‚•rv~~•‚ƒ•

SyuŒ� ‚€••ƒq � ~q� •qxsyƒyv � sŒ~•‚|ys•‚ƒy � ¬ � Žƒ•
€••u•|wyƒv|•~Œv � ~qt•„x{y � •qx|yˆ~•z
y~ƒv~‚ys~•‚ƒy �� s•s|v{q•Šyv � }~•tyv � }Œ‰vˆ~Œv
t•„€€Œ � y� ƒ•vr„•Šyv � €•qsy|•~•z � •qr•ƒŒ � Fv•uvˆ~• �
‚•‚„uy‚ƒ•z � y� uŒ†qƒv|•~•z � ‚y‚ƒv} �� `•y � ƒq{y†
~qt•„x{q† � sqw~Œ� •qs~•}v•~•v � €•ƒ•vr|v~yv
{y‚|•••uq � y� €yƒqƒv|•~Œ† � svŠv‚ƒs � u|• � •rv‚€vˆv~y•
Ž~v•tyvz � s� ƒvˆv~yv � u|yƒv|•~•t• � €v•y•uq � y� ƒv†~y{q
sŒ€•|~v~y• �usywv~yz �

Tv~vƒy{q �y �sŒ~•‚|ys•‚ƒ•

Tv~vƒy{q � •€•vuv|•vƒ � }q{‚y}q|•~• � s•x}•w~Œz
„••sv~• � sŒ~•‚|ys•‚ƒy �� •€•vuv|•• � ���� Žƒ•t•
{qˆv‚ƒsq �� _u~q{• � sŒ~•‚|ys•‚ƒ• � }•wvƒ � rŒƒ•
€•sŒ‰v~q� •vt„|••~Œ}y � ƒ•v~y••s{q}y �� ƒv{„Šyz
„••sv~• � •qxsyƒy• � Žƒ•t• � {qˆv‚ƒsq � ˆv|•sv{q � s� €v•s„•
•ˆv•vu• � •€•vuv|•vƒ‚• � ~v� tv~vƒy{•z �� q� „••s~v}
ƒ•v~y••sq~~•‚ƒy 
�

avx„|•ƒqƒ
SŒ~•‚|ys•‚ƒ•

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Quq€ƒy‡y• �‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒ•z �‚y‚ƒv}Œ �{ �~qt•„x{q}
~q�sŒ~•‚|ys•‚ƒ•

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

`„|•‚ �€•{••

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Xq{|•ˆv~yv

d�sq‚ �sŒ•s|v~q �tv~vƒyˆv‚{q• �€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• �{ � ‚~ywv~~•z �sŒ~•‚|ys•‚ƒy ��nƒ• �‚syuvƒv|•‚ƒs„vƒ �• �ƒ•} ��ˆƒ•
sq‰q�‚€•‚•r~•‚ƒ• �sŒuv•wysqƒ• �u|yƒv|•~Œv �~qt•„x{y �~ywv �‚•vu~vt• �

^yx{q• �sŒ~•‚|ys•‚ƒ•
RŒ‚ƒ•q• �„ƒ•}|•v}•‚ƒ•
Ty€•{‚y•
Ty€•{y~vxy• ��ty€•uy~q}y•

SŒ‚•{q• �sŒ~•‚|ys•‚ƒ•
mYx~•‚ }� ••tq~yx}q

b~ywv~yv �•y‚{q
‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒ† �xqr•|vsq~yz

`•sŒ‰v~yv �{•~‡v~ƒ•q‡yy �y�s~y}q~y•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��

c•v~y••s{y �~q
sŒ~•‚|ys•‚ƒ•



_‚~•s~Œv �•v{•}v~uq‡yy
c•v~y••s{y � y� syuŒ� ‚€••ƒq �� ƒ•vr„•Šyv � r•|•‰•z � sŒ~•‚|ys•‚ƒy �� €•u†•u•ƒ � sq} � s� ~vr•|•‰•z � ‚ƒv€v~y �� `•Žƒ•}„ � sq}
}•t„ƒ � rŒƒ•� •v{•}v~u•sq~Œ � ~v€••u•|wyƒv|•~Œv � ƒ•v~y••s{y � „}v•v~~•z � y|y � sŒ‚•{•z � y~ƒv~‚ys~•‚ƒy �� s•x}•w~• �
‚y|•sŒv �� ‚€•y~ƒv•‚{yv � y|y � €•Œw{•sŒv � syuŒ� ‚€••ƒq �� `•y � Žƒ•} �� •u~q{• �� €•‚ƒq•qzƒv‚• � ~v� €v•vt•„xyƒ• � ‚vr• �� `•y
„ƒ•}|•v}•‚ƒy �s{|•ˆqzƒv �s�‚s•z �•q‡y•~ �rq~q~Œ��•sv‚ ��‰€y~qƒ��‚sv{|„ ��sy‰~• ��t•q~qƒ �

U•€•|~yƒv|•~•
SŒ~•‚|ys•‚ƒ• � •s|•vƒ‚• � †•••‰• �ƒ•v~y•„v}Œ} �€•{qxqƒv|v} �� `•Žƒ•}„ ��v‚|y � sŒr•q~~Œz�sq}y � s� yƒ•tv � syu � ‚€••ƒq � s‚v
wv� ƒ•vr„vƒ � ~v{•ƒ•••z � sŒ~•‚|ys•‚ƒy �� vv � }•w~• � ~qƒ•v~y••sqƒ• � u• � •€•vuv|v~~•z � ‚ƒv€v~y �� `•sŒ‰v~y•
sŒ~•‚|ys•‚ƒy � }•t„ƒ � ‚€•‚•r‚ƒs•sqƒ• � ƒq{wv �€•yv} �wv|vxq � y�/� {q•~yƒy~q �� €•y � •ƒ‚„ƒ‚ƒsyy � xqr•|vsq~yz �Šyƒ•syu~•z
wv|vxŒ ��€•‚|v �{•~‚„|•ƒq‡yy �‚€v‡yq|y‚ƒq ���Ž{‚ƒ•q{ƒ•s �••uy•|Œ �••x•s•z ��wv~•‰v~• ��Ž|v„ƒv••{•{{q 
�

b€••ƒ �u|• �sŒ~•‚|ysŒ† ��~••}qƒysŒ
Syu �‚€••ƒq Rvt ����� } Rvt �������� {} c•yqƒ|•~ ������������ Sv|•‚€••ƒ ����� {} |̀qsq~yv ����� {}

�� •qx••u ������ }y~ Xq{ �uy‚ƒ � �������� ˆ � � ����� {} �ˆ

�� •qx••u ������ }y~ �������� ˆ � �������� ˆ � ������ }y~ ����� {} �ˆ

�� •qx••u ������ }y~ �������� ˆ � �������� ˆ � ������ }y~ ����� {} �ˆ

[]b ������ }y~ �������� ˆ � �������� ˆ � ������ }y~ ���� {} �ˆ

]q•q…•~ \Œw~Œz�‚€••ƒ [•~•{•rvw~Œz �‚€••ƒ c•yqƒ|•~

`•yv} �€••ƒvy~•sŒ† �{•{ƒvz|vz ��rvƒq � q|q~y~q `•yv} �quq€ƒ•tv~•s

Rvt c•yqƒ|•~ `|qsq~yv Sv|•‚€••ƒ

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ $&( $&71� 33$5* $'5%����

Sq‰�tv~•ƒy€ '�' 7�& &�& *�$

n……v{ƒ � � � �

hv} �•€•vuv|•vƒ‚• �€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ•

`•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• � { � ‚y|•sŒ} � ~qt•„x{q}
•€•vuv|•vƒ‚• � ƒy€•} � }Œ‰vˆ~Œ†� s•|•{•~ �� ‚{•••‚ƒ••
••‚ƒq � }Œ‰vˆ~•z � }q‚‚Œ �� Ž……v{ƒys~•‚ƒ••
€•ƒ•vr|v~y• � ••tq~yx}•} � {y‚|•••uq � y
Ž……v{ƒys~•‚ƒ•• � •qr•ƒŒ � ‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒ•z
‚y‚ƒv}Œ �� `•y � Žƒ•} � xqˆq‚ƒ„• � sŒ‚•{yz � ‚y|•s•z
€•ƒv~‡yq| � }•wvƒ � ‚•€••s•wuqƒ•‚• � ‚~ywv~~•z
sŒ~•‚|ys•‚ƒ•• ��y�~q•r•••ƒ �

_r•qƒ~q• �‚ƒ•••~q �~qt•„x•{

X~q~yv � tv~vƒyˆv‚{•t• � ‚y|•s•t• � €•ƒv~‡yq|q
€•}•tqvƒ � €•y � sŒr••v � syuq � ‚€••ƒq �� {•ƒ••Œz � r„uvƒ
~qyr•|vv � r|qt•€•y•ƒv~ � y� s� {•ƒ•••} � }•w~• � }q{‚y �
}q|•~• � ‚vr• � •vq|yx•sqƒ• �� _u~q{• � ‚|vu„vƒ � €•}~yƒ• �
ˆƒ• � y~ƒv~‚ys~Œv � ‚y|•sŒv � …yxyˆv‚{yv � ~qt•„x{y
}•t„ƒ � ‚•€••s•wuqƒ•‚• � €•sŒ‰v~yv} � q•ƒv•yq|•~•t•
uqs|v~y• �y�•{‚yuqƒys~Œ} �‚ƒ•v‚‚•} �s�••tq~yx}v �

avx„|•ƒqƒ
Quq€ƒq‡y• �‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒ•z �‚y‚ƒv}Œ �{ �‚y|•sŒ}
~qt•„x{q}

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

b{•••‚ƒ• �€•y••‚ƒq �}Œ‰‡

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„ �sq‚ �€•sŒ‰v~~Œz�‚y|•s•z �€•ƒv~‡yq| ��nƒ• �•x~qˆqvƒ ��ˆƒ• �sŒ�}•wvƒv �•qxsyƒ•
u•‚ƒqƒ•ˆ~• �r•|•‰„• �}Œ‰vˆ~„• � ‚y|„ �

^yx{q• �‚y|q
Q‚ƒv~y•
b~ywv~yv �}Œ‰vˆ~•z �}q‚‚Œ
b|qr•‚ƒ•
ay‚{ �~qr••q �sv‚q

SŒ‚•{q• �‚y|q
YxrŒƒ•ˆ~q• �}Œ‰vˆ~q• �ty€v•ƒ••…y• �

m€v•v{qˆq~•‚ƒ• }
`•sŒ‰v~yv �•{‚yuqƒys~•t• � ‚ƒ•v‚‚q

mYx~•‚ }� ••tq~yx}q
ay‚{ �€•sŒ‰v~y•�q•ƒv•yq|•~•t• �uqs|v~y•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq��

by|•sŒv
ƒ•v~y••s{y



av{•}v~uq‡yy
Sq} � €•u†•u•ƒ � ‚y|•sŒv � ƒ•v~y••s{y �� SŒ� }•wvƒv � •vq|yx•sqƒ• � ‚s•z � €•ƒv~‡yq| � €•vy}„Šv‚ƒsv~~• � s� ‚y|•sŒ† � syuq†
‚€••ƒq �� ƒq{y† � {q{ � ‚€••ƒys~q• � ty}~q‚ƒy{q �� €•Œw{•sŒv � syuŒ� ‚€••ƒq � y� t•vr|• � � rqzuq•{y �� {q~•Ž � «� {•••ƒ{yv
uy‚ƒq~‡yy �� y� €•Œw{y � s� u|y~„ �ƒ••z~•z � � €•y � sŒ‚•{•} � €•{qxqƒv|v � ‚{•••‚ƒy ��� cq{wv � sq} � }•t„ƒ � €•u•zƒy � r•vsŒv
y‚{„‚‚ƒsq � � {q•qƒv �� ƒ†Ž{s•~u• ��� r•••rq � � s•|•~q• �� t•v{• � •y}‚{q• �� ‚q}r• �� ux•u• ��� S� }v~•‰vz � ‚ƒv€v~y � €•u•zu„ƒ
ƒ•wv|q• �qƒ|vƒy{q �y|y �€q„Ž•|y…ƒy~t ��q•}•v‚ƒ|y~t ��`•y � ‚y|•sŒ† �ƒ•v~y••s{q† �•v{•}v~u„vƒ‚• � „sv|yˆyƒ• �{•|yˆv‚ƒs•
rv|{q �s�•q‡y•~v �� s{|•ˆqzƒv �s�•q‡y•~ �•z‡q ��~vwy•~•v �}•‚• �y�•Œr„ ��†„}„‚ ��

U•€•|~yƒv|•~•
Wv|qƒv|v~ � {•~ƒ••|• � q•ƒv•yq|•~•t• � uqs|v~y• �� `•y � ~q•„‰v~yy � •qr•ƒŒ � q~ƒy•{‚yuq~ƒ~•z � ‚y‚ƒv}Œ � •v{•}v~u„vƒ‚•
u•€•|~yƒv|•~Œz � €•yv} � q~ƒy•{‚yuq~ƒ•s �� `•y � ~v•r†•uy}•‚ƒy � u|• � „sv|yˆv~y• � }Œ‰vˆ~•z � }q‚‚Œ � y� „|„ˆ‰v~y•
•vx„|•ƒqƒ•s � s•x}•wv~ � €•yv} � €••ƒvy~•sŒ† � {•{ƒvz|vz �� q•ty~y~q � y� {•vqƒy~q 
�� U|• � €•sŒ‰v~y•� „‚ƒ•zˆys•‚ƒy
‚„†•wy|yz � { � €•s•vwuv~y•} � €•y � ‚y|•sŒ† � ƒ•v~y••s{q† � }•w~• � €•y~y}qƒ• � €•v€q•qƒŒ � {•||qtv~q � y� †•~u••yƒy~q 
�
R|qt•€•y•ƒv~ �€•yv} �syƒq}y~q �'�� U|• �„sv|yˆv~y• �‚y|•s•z �sŒ~•‚|ys•‚ƒy �s•x}•wv~ �€•yv} �rvƒq � q|q~y~q �

b€••ƒ �u|• �‚y|•~Œ† ��~••}qƒysŒ
Syu �‚€••ƒq by|•s•v �ƒ••vr•••v Wy} �|vwq Us•vr•••v �bƒ•|ˆ•{ b�b•Œs•{ Ty•y ��ƒ•|ˆ•{ 

 Ty•y ��•Œs•{ �



�� •qx••u ������ {t ��� {t ��� {t ��s�‚„}}v � ��� •qx ��� •qx

�� •qx••u ������ {t ��� {t ���� {t ��� •qx ��� •qx

��•qx••u ���� {t ��� {t ���� {t ��� •qx ��� •qx

[]b ���� {t ����� {t ���� {t ��� •qx �



 sv‚ �ty•y �u|• �}„wˆy~ �� •~•‰v‚{yz �•qx••u �«���� {t ��sx••‚|Œz �•qx••u �«���� {t ��{}‚ �«���� {t ��u|• �wv~Šy~ �� •qx••uŒ �«���� {t ��{}‚ �«���� {t

c•wv|q• �qƒ|vƒy{q R•uyry|uy~t Q•}•v‚|y~t b€••ƒys~q• �ty}~q‚ƒy{q

`•yv} �€••ƒvy~•sŒ† �{•{ƒvz|vz ��rvƒq � q|q~y~q [•~ƒ••|• �q•ƒv•yq|•~•t• �uqs|v~y•

by|•s•v �ƒ••vr•••v Wy} �|vwq Ty•y by|•s•v �us•vr•••v

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ��



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ $&71� 33$5* QbV

Sq‰�tv~•ƒy€ 7�& &�& '�'

n……v{ƒ � � �

hƒ• �•rv‚€vˆysqvƒ �‚{•••‚ƒ• �}Œ‰‡

b{•••‚ƒ• � •€•vuv|••ƒ‚• � €•v•r|quq•Šy} � ƒy€•}
}Œ‰vˆ~Œ†�s•|•{•~ �
� U|• � }vu|v~~•t• �ƒy€q�}Œ‰vˆ~Œ†
s•|•{•~ � †q•q{ƒv•~Œ � qŽ••r~Œv � }v†q~yx}Œ � Ž~v•t• �
•r•qx•sq~y• � � u|yƒv|•~q• � •qr•ƒq � ~q� sŒ~•‚|ys•‚ƒ• ��
RŒ‚ƒ•Œz�ƒy€�}Œ‰vˆ~Œ†�s•|•{•~ �‚y~ƒvxy•„vƒ
Ž~v•ty• � xq� ‚ˆvƒ � q~qŽ••r~Œ† � }v†q~yx}•s � � rŒ‚ƒ••v
‚•{•qŠv~yv �y�rŒ‚ƒ••v �„ƒ•}|v~yv ��

hv} �•ƒ|yˆq•ƒ‚• �}q•q…•~‡Œ �y �‚€•y~ƒv•Œ

cq{y} � •r•qx•} �� €•v•r|quq~yv � }vu|v~~Œ† � }Œ‰vˆ~Œ†
s•|•{•~ � •€•vuv|•vƒ � …v~•ƒy€� ‚ƒqzv•q � � }q•q…•~‡q ��
€•v•r|quq~yv � rŒ‚ƒ•Œ†� }Œ‰vˆ~Œ†� s•|•{•~ � ¬ � …v~•�
ƒy€� ‚€•y~ƒv•q � y|y � m‚y|qˆq }�� q� •qs~•v � ‚••ƒ~•‰v~yv
€•xs•|•vƒ � ˆv|•sv{„ � •vq|yx•sqƒ• � ‚€•‚•r~•‚ƒy � s
yt••sŒ† �syuq†�‚€••ƒq ��vuy~•r••‚ƒsq† �

avx„|•ƒqƒ
b{•••‚ƒ~•z �€•ƒv~‡yq|

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

Quq€ƒq‡y• �‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒ•z �‚y‚ƒv}Œ �{ �‚€•y~ƒ„

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

[•|yˆv‚ƒs• �rŒ‚ƒ•Œ†�}Œ‰vˆ~Œ†�s•|•{•~

^yx{•v b•vu~vv SŒ‚•{•v

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„ �sq‚ � ‚•vu~yz �‚{•••‚ƒ~•z �€•ƒv~‡yq| ��nƒ• �•x~qˆqvƒ ��ˆƒ• �sŒ�•r|quqvƒv �‚•vu~y}y
‚€•y~ƒv•‚{y}y �{qˆv‚ƒsq}y �

^yx{yv �‚{•••‚ƒ~Œv �{qˆv‚ƒsq
Ty€•{y~vxy• ��ty€•uy~q}y•
ay‚{ �~qr••q �sv‚q
`•sŒ‰v~yv �•y‚{q �qƒv••‚{|v••xq ��ƒ••}r•xq
y�u•„ty† �xqr•|vsq~yz

SŒ‚•{yv �‚{•••‚ƒ~Œv �{qˆv‚ƒsq
_{‚yuqƒys~Œz �‚ƒ•v‚‚

b{|•~~•‚ƒ• �{ �}Œ‰vˆ~•z �ty€v•ƒ••…yy
ay‚{ �€•|„ˆv~y• �ƒ•qs}


 `•y �Žƒ•} �sqw~q�rŒ‚ƒ•q• �quq€ƒq‡y• �‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒ•z �‚y‚ƒv}Œ �{ �•vx{•}„ �s•x•q‚ƒq~y• �‚{•••‚ƒy �y�~qt•„x{y �
`•Žƒ•}„ �|•u•} � ‚ �xqr•|vsq~y•}y �‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒ•z �‚y‚ƒv}Œ �•v{•}v~u„vƒ‚• �xq}v~•ƒ• �rvt �~q�€v‰yv�€••t„|{y �


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq

���

c•v~y••s{y
u|• �‚{•••‚ƒy



_‚~•s~Œv �•v{•}v~uq‡yy
S�sq‰v} � ‚|„ˆqv �s•x}•w~• �xq~y}qƒ•‚• �syuq}y � ‚€••ƒq ��ƒ•vr„•Šy}y �•€•vuv|v~~Œ† ��~• �~v�}q{‚y}q|•~Œ† �‚{•••‚ƒ~Œ†
{qˆv‚ƒs �� Sq} � }•t„ƒ � €•u•zƒy � ~v{•ƒ••Œv � r•vsŒv � y‚{„‚‚ƒsq � � qz{yu• � qz{y{qz �� s•x}•w~• �� uwy„ � uwyƒ‚„ ��� r•|•‰•z � y
~q‚ƒ•|•~Œz � ƒv~~y‚ �� rqu}y~ƒ•~ �� cq{wv � r„u„ƒ � €•|vx~Œ � xq~•ƒy• � ƒq~‡q}y � � {|q‚‚yˆv‚{yv �� ~v{•ƒ••Œv � y‚ƒ••yˆv‚{yv ��
S•x}•w~Œ �€••rvw{y �‚•vu~vz �‚{•••‚ƒy ��y†�u|yƒv|•~•‚ƒ• �xqsy‚yƒ �•ƒ �sq‰vz�sŒ~•‚|ys•‚ƒy �

U•€•|~yƒv|•~•
U|• � ~qr••q � ~v•r†•uy}•z � u|• � •qxsyƒy• � ‚{•••‚ƒy � }Œ‰vˆ~•z � }q‚‚Œ � r|qt•€•y•ƒ~• � „sv|yˆv~yv � {•|yˆv‚ƒsq � rv|{•s � s
•q‡y•~v �� `•yv} � {•vqƒy~q 
� ƒq{wv � }•wvƒ � €•}•ˆ• � „sv|yˆyƒ• � ‚{•••‚ƒ~Œv � €•{qxqƒv|y �� av{•}v~u„vƒ‚• � s{|•ˆqƒ• � s
•q‡y•~ � u•‚ƒqƒ•ˆ~•v � {•|yˆv‚ƒs• � rv|{•s � u|• � €•uuv•wq~y• � }Œ‰vˆ~•z � ƒ{q~y �� R|qt•€•y•ƒv~ � €•yv} � syƒq}y~q � '
�� S
‡v|•† � €•sŒ‰v~y•� „‚ƒ•zˆys•‚ƒy � ‚„†•wy|yz � { � ƒ•qs}q} � €•y � ƒ•v~y••s{q† � s•x}•wv~ � €•yv} � €•v€q•qƒ•s � {•||qtv~q � y
†•~u••yƒy~q 
�

b€••ƒ �u|• �rŒ‚ƒ•Œ† ��~••}qƒysŒ
Syu �‚€••ƒq Rvt ����� } ���} �‚ Sv|•ƒ•v{ ���� } ��} �‚ |̀qsq~yv ��� } ��} �‚ `•Œw•{ �s�u|y~~„ ��} ]vƒq~yv �{•€•• ��}

�� •qx••u ���� ����� ����� ���� �����

�� •qx••u ���� ����� ����� ���� �����

�� •qx••u ���� ����� ����� ���� �����

[]b ���� ����� ����� ���� �����

Sv|•‚€••ƒ [•~•{y T•vr|• S•‚ƒ•ˆ~Œv �vuy~•r••‚ƒsq

`•yv} �{•vqƒy~q `•yv} �{•||qtv~q �y�†•~u••yƒy~q

Rvt Sv|•ƒ•v{ ]vƒq~yv �{•€•• `•Œw{y �s�u|y~„

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ���



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ $'5%���� $'5%� 33$5* )72

Sq‰�tv~•ƒy€ &�* 7�7 &�& 7�$

n……v{ƒ � � � �

cv|• �‚~qˆq|q �‚wytqvƒ �„t|vs•uŒ

Sqw~• �~v�ƒ•|•{• � ‚ƒ•v}yƒ•‚• �m‚wvˆ• }� {q|••yy ��~„w~•
sŒr•qƒ• � ƒy€� ~qt•„x{y �� €•y � {•ƒ•••} � r„uvƒ
}q{‚y}q|•~• �Ž……v{ƒys~•�•q‚†•u•sqƒ•‚•
Ž~v•ty• � yx� wy••sŒ† � {|vƒ•{ �� `•y � …yxyˆv‚{y†
~qt•„x{q† �••tq~yx} �‚~qˆq|q �•q‚†•u„vƒ
„t|vs•uŒ �� t|y{•tv~ ��� y�„wv �€•ƒ•} �myu„ƒ �s�†•u }� wy•Œ�

d̂ yƒŒsqzƒv �‚s•y �•‚•rv~~•‚ƒy

c•v~y••s{y � u•|w~Œ � rŒƒ•� y~uysyu„q|•~Œ}y �� U|•
}q{‚y}q|•~•z � Ž……v{ƒys~•‚ƒy � …yxyˆv‚{y† � ~qt•„x•{
~v•r†•uy}• � •‡v~yƒ• � ‚{•••‚ƒ• � •q‚€quq � „t|vs•u•s � y
wy••s �� `•}~yƒv �� u|• � ‚~ywv~y• � sv‚q � ~q••u„ � ‚
…yxyˆv‚{y}y � „€•qw~v~y•}y � ~v•r†•uy}q � {•••v{‡y•
•q‡y•~q � €yƒq~y• �� y� {•|yˆv‚ƒs• � €•ƒ•vr|•v}Œ†
{q|••yz �u•|w~• �rŒƒ•�~ywv �•q‚†•u„v}Œ† �

avx„|•ƒqƒ
b{•••‚ƒ• �•q‚†•uq �wy••s
s�•ƒsvƒ �~q�…yxyˆv‚{yv �~qt•„x{y

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

^v•r†•uy}•‚ƒ• �~qt•„x•{ �u|• �‚~ywv~y• �sv‚q

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

b{•••‚ƒ• �•q‚†•uq �„t|vs•u•s
s�•ƒsvƒ �~q�…yxyˆv‚{yv �~qt•„x{y

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

S�•vx„|•ƒqƒv �tv~vƒyˆv‚{•t• �q~q|yxq �„ �sq‚ �sŒ•s|v~q �€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• �{ � ‚•vu~vz �‚{•••‚ƒy �}vƒqr•|yx}q �y
€•sŒ‰v~~q•�€•ƒ•vr~•‚ƒ• �s�…yxyˆv‚{•z �q{ƒys~•‚ƒy �

Uv…y‡yƒ�…yxyˆv‚{y† �~qt•„x•{ �u|• �‚~ywv~y• �sv‚q
Ty€•uy~q}y•
`•sŒ‰v~yv �}q‚‚Œ �ƒv|q �xq�‚ˆvƒ �wy••s•z �ƒ{q~y
`•sŒ‰v~yv �}q‚‚Œ �ƒv|q �xq�‚ˆvƒ �xquv•w{y �s•uŒ
s�••tq~yx}v �� •ƒv{y ��wy••sq• �ƒ{q~• �
Q•ƒv•yq|•~q• �ty€v•ƒv~xy• �yx� xq�yxrŒƒ•ˆ~•z �}q‚‚Œ �ƒv|q

YxrŒƒ•{ �…yxyˆv‚{y† �~qt•„x•{ �u|• �‚~ywv~y• �sv‚q
`v•v„ƒ•}|v~yv

Y‚ƒ•Šv~yv �xq€q‚q �€yƒqƒv|•~Œ†
svŠv‚ƒs �y�}y{••Ž|v}v~ƒ•s
b~ywv~yv �}q‚‚Œ �ƒv|q �~ywv

•v{•}v~u„v}•z �xu•••s•z �~••}Œ


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq���

c•v~y••s{y �u|•
‚~ywv~y• �sv‚q



_‚~•s~Œv �•v{•}v~uq‡yy
av{•}v~u„•ƒ‚• � •vt„|••~Œv � …yxyˆv‚{yv � ~qt•„x{y � ‚•vu~vz � y~ƒv~‚ys~•‚ƒy � u|yƒv|•~•‚ƒ•• � ~v� }v~vv � �� ˆq‚•s � s
~vuv|• ��c•v~y••s{q �€••u•|wyƒv|•~•‚ƒ•• ����� ˆq‚q � •s|•vƒ‚• �€•yv}|v}•z ��^v€•‚•vu‚ƒsv~~Œz �ƒy€�y�y~ƒv~‚ys~•‚ƒ•
ƒ•v~y••s•{ � €•ury•qzƒv � y‚†•u• � yx� €•ƒ•vr~•‚ƒy �� ‚y|•sŒ† �� ‚{•••‚ƒ~Œ† � {qˆv‚ƒs � y� sŒ~•‚|ys•‚ƒy � €•u � •„{•s•u‚ƒs•}
ƒ•v~v•q �� `•y � }q|•q{ƒys~•} � •r•qxv � wyx~y � � ‚yu•ˆq• � •qr•ƒq �� „sv|yˆ•ƒv � {•|yˆv‚ƒs• � ƒ•v~y••s•{ �� ~q€•y}v• � �
ƒ•v~y••s{y � s� ~vuv|• � €• � �� ˆq‚q �� ^v€•‚•vu‚ƒsv~~Œz � ƒy€� y� y~ƒv~‚ys~•‚ƒ• � ƒ•v~y••s•{ � €•ury•qzƒv � y‚†•u• � yx
€•ƒ•vr~•‚ƒy �� ‚y|•sŒ† �� ‚{•••‚ƒ~Œ† � {qˆv‚ƒs � y� sŒ~•‚|ys•‚ƒy � €•u � •„{•s•u‚ƒs•} � ƒ•v~v•q �� Q{ƒys~Œz� •r•qx � wyx~y
‚€•‚•r‚ƒs„vƒ �r•|vv �Ž……v{ƒys~•}„ � ‚r••‚„ � |y‰~vt• �sv‚q ��cq{wv �wv|qƒv|•~• �r•|•‰v �usytqƒ•‚• �s�rŒƒ„�

U•€•|~yƒv|•~•
U|• � r•|vv � Ž……v{ƒys~•t• � ‚~ywv~y• � sv‚q � •v{•}v~u•sq~• � ‚~ywv~yv � •rŠvz � {q|••yz~•‚ƒy � •q‡y•~q � xq� ‚ˆvƒ
•t•q~yˆv~y• � €•ƒ•vr|v~y• � wy••s � y� „t|vs•u•s �� S{|•ˆqzƒv � s� ‚s•z � •q‡y•~ � u•‚ƒqƒ•ˆ~•v � {•|yˆv‚ƒs• � €yŠvsŒ†
s•|•{•~ �

av{•}v~u„v}Œv �q{ƒys~•‚ƒy �u|• �xu•••s••
Syu �q{ƒys~•‚ƒy |̀qsq~yv ������ {} �ˆ [••‚‚…yƒ ������ {} �ˆ f•u•rq �~q�|Œwq† Rvt ����� {} �ˆ f•u•rq �‚€••ƒys~q•

n~v•t•xqƒ•qƒŒ ���0(7 ��0(7 ��0(7 ���0(7 ��0(7

Syu �q{ƒys~•‚ƒy Sv|•‚y€vu ����� {} �ˆ Ty}~q‚ƒy{q cq~‡Œ �rq|•~Œv [•~•{y bƒqƒyˆv‚{q• �z•tq

n~v•t•xqƒ•qƒŒ ��0(7 ��0(7 ��0(7 ��0(7 ����0(7



 ]Vc �ˆq‚ �«�}vƒqr•|yˆv‚{yz �Ž{sysq|v~ƒ ��{•|yˆv‚ƒs• �Ž~v•tyy ��{•ƒ•••v �ƒ•qƒyƒ �••tq~yx} �s�ƒvˆv~yv �ˆq‚q �

Y~ƒv•sq|•~Œv �~qt•„x{y Rvt Sv|•‚y€vu Q{ƒys~Œz�•r•qx �wyx~y

Rv|{•sq• �uyvƒq `yŠvsŒv �s•|•{~q

���� {{q| �[••‚‚…yƒ ���� {{q| �Ty}~q‚ƒy{q ���� {{q| �bƒqƒyˆv‚{q• �z•tq ���� {{q| �Rq|•~Œv �ƒq~‡Œ

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ���



Y‚‚|vu„v}Œv �tv~Œ $&( &<3��%� $''� 07+)5 $32(

Sq‰�tv~•ƒy€ '�' &�7 *�* &�7 (��(�

n……v{ƒ � � � � �

eyxyˆv‚{q• �q{ƒys~•‚ƒ• �sqw~q

avt„|••~q• �…yxyˆv‚{q• �q{ƒys~•‚ƒ• �¬ �sqw~Œz�…q{ƒ•• �
€•uuv•wysq•Šyz � xu•••s•v �� S� •vx„|•ƒqƒv
ty€•uy~q}yy � s•x~y{qvƒ � yxrŒƒ•ˆ~Œz � sv‚ �� {•ƒ••Œz � s
‚s•• � •ˆv•vu• � s|vˆvƒ � xq� ‚•r•z � ‚q†q•~Œz � uyqrvƒ � y
‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒv � xqr•|vsq~y• �� q� ƒq{wv
xq‚ƒ•z~Œv �•s|v~y• ��•ƒvˆ~•‚ƒ• �

^qt•„x{y �†•••‰y ��{•tuq �€•qsy|•~• �€•u•r•q~Œ

`•qsy|•~• � €•u•r•q~~Œv � …yxyˆv‚{yv � ~qt•„x{y
q{ƒysy•„•ƒ � y}}„~~„• � ‚y‚ƒv}„ �� €•uuv•wysq•ƒ � ƒ•~„‚
}Œ‰‡�� b|vu„vƒ � €•}~yƒ• �� ˆƒ• � €v•v~q€••wv~yv � ƒq{wv
€qt„r~• � ‚{qxŒsqvƒ‚• � ~q� ••tq~yx}v �� _{‚yuqƒys~Œz
‚ƒ•v‚‚ � €•y � yxrŒƒ•ˆ~Œ†� …yxyˆv‚{y† � ~qt•„x{q†
€•ys•uyƒ � { � €•s•vwuv~y• � {|vƒ•{ �� y‚ƒ•Šv~y•
•v‚„•‚•s �y�yx~•‚„ �••tq~yx}q �

avx„|•ƒqƒ
ay‚{ �q•ƒv•yq|•~•z �ty€v•ƒv~xyy

^yx{yz b•vu~yz SŒ‚•{yz

_€q‚~•‚ƒ• �„uq••s �t•|•s•z

^yx{q• b•vu~•• SŒ‚•{q•

Xq{|•ˆv~yv

Tv~vƒyˆv‚{yz �q~q|yx �sŒ•sy| �„ �sq‚ � ‚~ywv~~Œv �•y‚{y �u|• �xu•••s•• �€•y �xq~•ƒy•† �‚€••ƒ•} �

Uv…y‡yƒ�…yxyˆv‚{y† �~qt•„x•{
ay‚{ �yxrŒƒ•ˆ~•t• �sv‚q
ay‚{ �•ƒv{•s
U••r|•‚ƒ• �}Œ‰‡
b~ywv~yv �y}}„~yƒvƒq

YxrŒƒ•{ �…yxyˆv‚{y† �~qt•„x•{
`v•v„ƒ•}|v~yv ��myx~•‚ }
ay‚{ � ‚•ƒ••‚v~yz �y�ƒ•qs}

Y‚ƒ•Šv~yv �xq€q‚•s �€yƒqƒv|•~Œ†
svŠv‚ƒs �y�}y{••Ž|v}v~ƒ•s

`•sŒ‰v~yv �q•ƒv•yq|•~•t• �uqs|v~y•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq���

c•v~y••s{y
u|• �xu•••s••



_‚~•s~Œv �•v{•}v~uq‡yy
U|• � €•uuv•wq~y• � xu•••s•• � sq} � €•u•zuvƒ � €•ˆƒy � |•rq• � …yxyˆv‚{q• � q{ƒys~•‚ƒ• � s� •qx„}~Œ† � €•vuv|q† �� €•‚{•|•{„
~vr•|•‰yv � •y‚{y � s‚v � wv� €•y‚„ƒ‚ƒs„•ƒ �� SŒ� }•wvƒv � rvtqƒ• �� vxuyƒ• � ~q� sv|•‚y€vuv �� €|qsqƒ• � s� €•vuv|q† � sq‰y†
…yxyˆv‚{y† � s•x}•w~•‚ƒvz � «� ‚y|Œ � y� sŒ~•‚|ys•‚ƒy �� S•x}•w~Œ � xq~•ƒy• � ‚€••ƒ•} � s� •qx„}~Œ† � €•vuv|q† �� r•vsŒ}y
y‚{„‚‚ƒsq}y �� _r•qƒyƒv � s~y}q~yv � ~q� ‰{q|„ � •€q‚~•‚ƒy � „uq••s � t•|•s•z �� €•y � ~q|yˆyy � •y‚{q � •v{•}v~u„vƒ‚• � rv•vˆ•
t•|•s„ � •ƒ � „uq••s ��S� Žƒ•} � ‚|„ˆqv � sŒ� }•wvƒv � sŒr•qƒ• � u|• � ‚vr• � y� r•|vv � ‚€•{•z~Œv � q{ƒys~•‚ƒy �� ƒq{yv � {q{ � ƒq~‡Œ� � s
ƒ•} �ˆy‚|v �q{ƒys~Œv�y�q{••rqƒyˆv‚{yv �~q€•qs|v~y• ��� z•tq �� s�ƒ•} �ˆy‚|v �q{ƒys~Œv�~q€•qs|v~y• ���‡yt„~ ��„‰„�

U•€•|~yƒv|•~•
`•}~yƒv �� ˆƒ• � …yxyˆv‚{q• � q{ƒys~•‚ƒ• � r|qt•€•y•ƒ~q � s� •qx„}~Œ† � €•vuv|q† �� ^v � xqrŒsqzƒv� • � €••…y|q{ƒyˆv‚{y†
}vuy‡y~‚{y† � •r‚|vu•sq~y•† � � •rŠyz � y� ry•†y}yˆv‚{yz � q~q|yxŒ� {••sy �� {•~ƒ••|• � q•ƒv•yq|•~•t• � uqs|v~y• �
{•~ƒ••|•~Œv � €•‚vŠv~y• � s•qˆq ��� •‚•rv~~• � €•y � q{ƒys~•} � •r•qxv � wyx~y �� `•y � q{ƒys~Œ†� xq~•ƒy•† � ‚€••ƒ•}
wv|qƒv|•~• �€v•y•uyˆv‚{y �€••sv••ƒ• �q•ƒv•yq|•~•v �uqs|v~yv ��`•}~yƒv ��ˆƒ• �ƒ•qs}Œ �}•t„ƒ � rŒƒ•�•€q‚~Œ �€•y � |•r•}
tv~•ƒy€v �

av{•}v~u„v}Œv �q{ƒys~•‚ƒy �u|• �xu•••s••
av{•}v~u•sq~• Yxrvtqƒ•

Z•tq `v•v~q€••wv~yv

cq~‡Œ�rq|•~Œv R•{‚

gyt„~ ]„qz � ƒqz

f•u•rq ��€••t„|{y � Ux•u•

Rvt �}vu|v~~Œz `q~{•qƒy•~

Z•tq Rvt Sv|•‚y€vu Rq‚‚vz~

`•yv} �•}vtq �� [•~ƒ••|• �q•ƒv•yq|•~•t• �uqs|v~y•

`••t„|{y gyt„~ `q~{•qƒy•~ cq~‡Œ

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ���



hƒ• �ƒq{•v �•q‡y•~ �€yƒq~y•

Xu•••sŒz �•q‡y•~ �€yƒq~y• �xqsy‚yƒ �•ƒ
€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒy �{ �~qr••„ �sv‚q ��€yŠvsŒ†
~v€v•v~•‚y}•‚ƒvz �y�u•„ty† �y~uysyu„q|•~Œ†
•‚•rv~~•‚ƒvz �}vƒqr•|yx}q ��Tv~vƒyˆv‚{yz �ƒv‚ƒ
€•}•tqvƒ �€•~•ƒ• ��{q{yv �€••u„{ƒŒ �•v{•}v~u„vƒ‚•
u•rqsyƒ• �s�•q‡y•~ ��q�s�{q{y† �|„ˆ‰v �‚vr•
•t•q~yˆyƒ• �

[q{ �•„{•s•u‚ƒs•sqƒ•‚• �‚†v}•z

cv‚ƒ �€•}•t �•€•vuv|yƒ• �•‚•rv~~•‚ƒy �•vq{‡yy �sq‰vt•
••tq~yx}q �~q�‚••ƒ~•‰v~y• �rv|{•s ��wy••s �y�„t|vs•u•s �
€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒ• �{ �€yŠvsŒ} �~v€v•v~•‚y}•‚ƒ•} �y
‚{•••‚ƒ• �sŒsvuv~y• �‚•|vz �yx�••tq~yx}q ��^q �•‚~•sq~yy
s‚vt• �Žƒ•�}Œ�€•u•r•q|y �u|• �sq‚ �•v{•}v~u„v}Œz �•q‡y•~
€yƒq~y• �

Sq‰�•q‡y•~
€yƒq~y•

Yuvq|•~•v �‚••ƒ~•‰v~yv �RWd�u|• �sq‚

U|• �sq‰vt• �tv~vƒyˆv‚{•t• �€••…y|• �•€ƒy}q|•~Œ} �•s|•vƒ‚•

aq‡y•~ �€yƒq~y• �‚ �sŒ‚•{y} �‚•uv•wq~yv} �rv|{•s ��~yx{y} �‚•uv•wq~yv} �wy••s ��„}v•v~~Œ}
‚•uv•wq~yv} �„t|vs•u•s ��F�y‚{|•ˆv~yv} �|q{ƒ•x•‚•uv•wqŠy† �€••u„{ƒ•s �y �„}v•v~~Œ}
€•ƒ•vr|v~yv} �‚•|y

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq���

��� Rv|{y

��� Wy•Œ

��� dt|vs•uŒ

S
Œ

‚•{
•r

v|
{•s

Œ
z

�•
q‡

y•
~

SŒ
‚•{•„t|vs•u~Œ

z
�•q‡y•~

S
Œ

‚•{
•w

y•
•s

•z
�•

q‡
y•

~



��� 0,1'

��� e|v{‚yƒq•yq~‚ƒs• e|v{‚yƒq•yq~‚ƒs• �€•vy}„Šv‚ƒsv~~• �•q‚ƒyƒv|•~q• �uyvƒq �
u•€„‚{q•Šq• �€•ƒ•vr|v~yv �wys•ƒ~Œ†�€••u„{ƒ•s �s�€yŠ„ �

��� b•vuyxv}~•}••‚{q• cy€ �€yƒq~y• ��†q•q{ƒv•~Œz �u|• �‚•vuyxv}~•}••‚{•t• �•vty•~q

��� U•|t•|vƒyv Uyvƒq�‚ �€v•y•uq}y �•t•q~yˆv~y• �{q|••yz~•‚ƒy �•q‡y•~q ��~q€•qs|v~~q•
~q�„sv|yˆv~yv �€••u•|wyƒv|•~•‚ƒy �wyx~y

��� *DSV Uyvƒq��~q€•qs|v~~q• �~q�„|„ˆ‰v~yv �{y‰vˆ~•z �…|••Œ

��� SŒ‚•{•€••ƒvy~•sq• aq‡y•~ �€yƒq~y• ��‚•uv•wqŠyz �r•|•‰„• �u•|• �rv|{•s �s�•q‡y•~v

��� `q|v• `yƒq~yv ��•‚~•sq~~•v �~q�€•vu€•|•wyƒv|•~•} �u•vs~v} �€yƒq~yy �|•uvz
s• �s•v}• �€q|v•|yƒq

��� $,3 Q„ƒ•y}„~~Œz �€••ƒ•{•| ��†q•q{ƒv•~Œz �y‚{|•ˆv~yv} �€•ƒv~‡yq|•~Œ†
q||v•tv~•s

��� `v••y{•~q cy€ �€yƒq~y• �‚ �r•|•‰y} �‚•uv•wq~yv} �wy••s ��~q€•qs|v~~Œz �~q
„|„ˆ‰v~yv �‚•‚ƒ••~y• �{•wy

��� [vƒ• cy€ �€yƒq~y• ��•‚~•sq~~Œz �~q�€•ƒ•vr|v~yy �wy••s �y �€v•v†•uv
••tq~yx}q �s�‚•‚ƒ••~yv �{vƒ•xq

��� 0D\R�&OLQLF cy€ �€yƒq~y• ��•‚~•sq~~Œz �~q�€•~y}q~yy �€yŠvs•z �€y•q}yuŒ

��� '$6+ cy€ �€yƒq~y• �‚ �•t•q~yˆv~yv} �‚•|y ��~q€•qs|v~~Œz �~q�‚~ywv~yv
q•ƒv•yq|•~•t• �uqs|v~y•

��� /&+) cy€ �€yƒq~y• �‚ �r•|•‰y} �‚•uv•wq~yv �€•|vx~Œ† �wy••s

��� )2'0$3 `|q~ �€yƒq~y• ��‡v|• �{•ƒ•••t• �„|„ˆ‰yƒ• �•qr•ƒ„ �{y‰vˆ~y{q

��� SŒ‚•{•{q|••yz~q• cy€ �€yƒq~y• ��~q€•qs|v~~Œz �~q�„sv|yˆv~yv �sv‚q

`•ˆv}„ �uyvƒŒ�€• �U^[ �s�•qxŒ�Ž……v{ƒys~vv

UyvƒŒ�s{|•ˆq•ƒ �ƒ•|•{• �•v{•}v~u•sq~~Œv �€••u„{ƒŒ �
€•u•qx„}vsq•ƒ �•€•vuv|v~~Œv �•t•q~yˆv~y• �€•
s•v}v~y �y�xqˆq‚ƒ„• �ƒ•vr„•ƒ �u•€•|~yƒv|•~•t•
{•~ƒ••|• ��[|y~yˆv‚{yv �y‚‚|vu•sq~y• �€•{qxq|y �
Ž……v{ƒys~•‚ƒ• �uyvƒ �xqsy‚yƒ �•ƒ �y~uysyu„q|•~Œ†
tv~vƒyˆv‚{y† �•‚•rv~~•‚ƒvz �

[q{ �€•|•x•sqƒ•‚• �Žƒy} �•qxuv|•}

Uq|vv �€• �•vx„|•ƒqƒq} �sq‰vt• �tv~vƒyˆv‚{•t• �q~q|yxq
€•ysvuv~q �•u~q �yx�~qyr•|vv �€•u†•u•Šy† �sq} �uyvƒ �
_u~q{• �}Œ�~v�„ˆyƒŒsqv} �ƒv{„Švv �‚•‚ƒ••~yv �sq‰vt•
xu•••s•• ��€•Žƒ•}„ �uyvƒq�}•wvƒ �rŒƒ•�u•€•|~v~q �y|y
€•|~•‚ƒ•• �yx}v~v~q �{sq|y…y‡y••sq~~Œ}
‚€v‡yq|y‚ƒ•} �€•y �~q|yˆyy �q||v•tyˆv‚{y† �•vq{‡yy
y|y �y~Œ†�„‚|•syz �

`•u†•u•Šyv
uyvƒŒ

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ���



_ �uyvƒv

S�us„† �‚|•sq† �� Žƒ•�uyvƒq�u|• �ƒv|q �y�}•xtq ��0,1'�
uyvƒq�€•}•tqvƒ �~v�ƒ•|•{• �„|„ˆ‰yƒ•
…„~{‡y•~q|•~„• �q{ƒys~•‚ƒ• �}•xtq ��xq}vu|yƒ•
‚~ywv~yv �„}‚ƒsv~~Œ† �‚€•‚•r~•‚ƒvz ��~• �y
€•vu„€•vuyƒ• �•qxsyƒyv �r•|vx~y �Q|•‡tvz}v•q �

0,1'� •r‹vuy~y|q �s�‚vrv �usv �€•€„|••~Œv �‚y‚ƒv}Œ
€yƒq~y• �� ‚•vuyxv}~•}••‚{„• �uyvƒ„ �y�'$6+� uyvƒ„
�vv �•‚~•s~q• �‡v|• �¬ �r•••rq �‚ � ty€v•ƒ•~yvz ���Y}v~~•
‚•ˆvƒq~yv �€•y~‡y€•s �Žƒy†�us„† �‚y‚ƒv} �€•}•tqvƒ
€•vu•ƒs•qƒyƒ• �‚ƒq•ˆv‚{„• �uv}v~‡y• �y�‚•†•q~yƒ•
}•|•u•‚ƒ• �„}q �

Uyvƒq�uv|yƒ �€••u„{ƒŒ �~q�t•„€€Œ �� uv‚•ƒ• �yx�~y†
€•|vx~Œ �u|• �}•xtq �y�~v•s~•z �‚y‚ƒv}Œ ��q�€•ƒ• �¬
s•vu~Œ��nƒq�‚y‚ƒv}q �€yƒq~y• �€•vu€•|qtqvƒ
vwvu~vs~•v �€•ƒ•vr|v~yv �‚svwy† �•s•Švz ��•t•u �y
‡v|•~•xv•~•sŒ† �€••u„{ƒ•s ��aŒrq�y�}••v€••u„{ƒŒ �¬
}y~y}„} �•qx �s�~vuv|• �

_‚~•s~Œv �€•y~‡y€Œ

Q{‡v~ƒ �~q�•t•uq† �y�|y‚ƒ•sŒ† �•s•Šq† ��� {|•ˆvs•v
•ƒ|yˆyv �0,1'� uyvƒŒ�•ƒ �‚•vuyxv}~•}••‚{•z �y�'$6+�
nƒy �€••u„{ƒŒ �sŒr•q~Œ�r|qt•uq•• �y†
q~ƒy•{‚yuq~ƒ~Œ} �‚s•z‚ƒsq} �

[•|yˆv‚ƒs• �~q‚ŒŠv~~Œ†�wy••s �s�0,1'� uyvƒv �
~q€••ƒys ��x~qˆyƒv|•~• � ‚•{•qŠqvƒ‚• ��cq{wv �uyvƒq
y‚{|•ˆqvƒ �€••u„{ƒŒ ��{•ƒ••Œv �‚€•‚•r‚ƒs„•ƒ
€•sŒ‰v~y• �q•ƒv•yq|•~•t• �uqs|v~y• ��R|qt•uq••
Žƒ•}„ � ‚~ywqvƒ‚• �•y‚{ �•qxsyƒy• �‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒŒ†
xqr•|vsq~yz ��y~‚„|•ƒq �y�ty€v•ƒ•~yy �

Rv|{y �s�•q‡y•~v �•q‚ƒyƒv|•~•t• �y�wys•ƒ~•t•
€••y‚†•wuv~y• �� ••v†y ��r•r•sŒv ��•Œrq �
}••v€••u„{ƒŒ ��rv|•v �}•‚• �€ƒy‡Œ��Y‚ƒ•ˆ~y{y �wy••s �
••v†y ��•|ys{•s•v �}q‚|• ��qs•{qu• ��•Œrq ��dt|vs•uŒ �
‡v|•~•xv•~•sŒv �{•„€Œ �vwvu~vs~• ��r•r•sŒv �ˆv•vx
uv~• ��•t•uŒ ��{|vƒˆqƒ{q �

avwy} �€yƒq~y•

U•€•|~yƒv|•~•

0,1'� ¬ �q{••~y} �•ƒ �€•|~•t• �~qxsq~y• �~q�q~t|yz‚{•} �0HGLWHUUDQHDQ�'$6+�,QWHUYHQWLRQ�IRU�1HXURGHJHQHUDWLYH�'HOD\�

_r•qƒy} �•ƒuv|•~•v �s~y}q~yv �~q�ƒ• ��ˆƒ• �uq~~Œz�ƒy€�€yƒq~y• �€•u•qx„}vsqvƒ �‚y|•~•v �•t•q~yˆv~yv �y|y �€•|~•v
y‚{|•ˆv~yv �{•q‚~•t• �}•‚q �y�wy•~Œ†�}•|•ˆ~Œ† �€••u„{ƒ•s ��b|ys•ˆ~•v �}q‚|• ��‚Œ•Œ��‚}vƒq~q ��ƒs•••t ��‚|ys{y �«�s‚v
Žƒy�€••u„{ƒŒ �‚•uv•wqƒ �}~•t• �~q‚ŒŠv~~Œ†�wy••s �

0,1'
���

Rv|{y

���

Wy•Œ

���

dt|vs•uŒ

`•yv}Œ �€yŠy �� ‚€v‡yq|•~•t• �•vwy}q �~v
€•vu€•|qtqvƒ‚• ���� †�•qx•s•v �€yƒq~yv

`••‡yy �� u•|w~Œ �rŒƒ•
‚•vu~y}y �]•w~• �y‚€•|•x•sqƒ•
y~ƒv•sq|•~•v �� {•qƒ{•‚••ˆ~•v �
t•|•uq~yv �«�•qx �s�~vuv|•
‚‹vuqƒ• �~v�r•|vv ����� {{q|
y|y �•ƒ{qxqƒ•‚• �•ƒ �•u~•t•
€•yv}q �€yŠy ����� •qxq �s
~vuv|•

`v•sŒz �€•yv} �€yŠy �� s
ƒvˆv~yv �ˆq‚q �€•‚|v
€••r„wuv~y•

`•‚|vu~yz �€•yv} �€yŠy �� xq��
ˆq‚q �u• � ‚~q

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq���



b€•‚•r �€•yt•ƒ•s|v~y• �€yŠy
V‚|y �€••u„{ƒ � }•w~• � „€•ƒ•vryƒ• � s�€yŠ„ � s� ‚Œ••} � syuv ��ƒ• � vt• �~v�€•usv•tq•ƒ �ƒv€|•s•z � •r•qr•ƒ{v ��€•Žƒ•}„ � •s•Šy
}•w~• � v‚ƒ• � ‚Œ•Œ}y �� •ƒsq•ysqƒ• � y|y � xq€v{qƒ• � ~q� t•y|v �� S•x}•w~Œv � sq•yq~ƒŒ� t•ƒ•s{y �� ~q� €q•„ �� sq•{q �� xq€v{q~yv �
ƒ„‰v~yv ��Wq•yƒ• �€••u„{ƒŒ �~v�•v{•}v~u„vƒ‚• �

S•u~• � ‚•|vs•z �rq|q~‚

d€•ƒ•vr|•ƒ• �•t•q~yˆv~~•

Xv|v~Œv �‚q|qƒŒ gv|•~•xv•~•s•z �†|vr bsvwyv �•s•Šy _•v†y

��� }| �{t �}q‚‚Œ �ƒv|q

���� ‚ƒq{q~•s �s•uŒ�s�uv~•

S•x}•w~• �u•rqsyƒ• �ˆq‰{„
~qƒ„•q|•~•t• �{•…v �s�uv~• �
c•qs•~Œv �ˆqy ��R•{q| �{•q‚~•t•
‚„†•t• �sy~q��� •qx �uv~•

b•|• �y‚€•|•x„vƒ‚• �„}v•v~~•

[•q‚~•v �}•‚• �� t•s•uy~q ��‚sy~y~q �
rq•q~y~q ��� ~v�ˆqŠv ��� •qxq �s�~vuv|•

csv•uŒz �‚Œ• ������ •qxq �s�~vuv|• �€•
������ t

b|ys•ˆ~•v �}q‚|• �� ~v�r•|vv ��
‚ƒ•|•s•z �|•w{y �s�uv~• �y�~v�{qwuŒz
uv~•

pz‡q �� ~v�ˆqŠv ����� •qx �s�~vuv|•

b|qu•‚ƒy �y�sŒ€vˆ{q �� ‚q†q• �y
r„|•ˆ{y �xq}v~yƒ• �}q•}v|qu•} �
€q‚ƒy|•z ��t•••{y} �‰•{•|qu•} �s
~vr•|•‰y† �u•xq†

^vwy•~Œv �}•|•ˆ~Œv �€••u„{ƒŒ �
~qƒ„•q|•~Œz �z•t„•ƒ ��{v…y• ��{•x•v
}•|•{•

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ���



av{•}v~u„v}Œz �‚€y‚•{ �€••u„{ƒ•s

R•r•sŒv pt•uŒ aŒrq Rv|•v �}•‚•

gv|•~•xv•~•sŒv �€••u„{ƒŒ �� {q‰y�
‚uv|q~~Œv �yx�‡v|•~•t• �xv•~q
�tv•{„|v‚ ��•s‚•~{q ��r„•Œz �•y‚ ��t•vˆ{q ��
c•y �€••‡yy �s�uv~•

Xv|v~Œv �|y‚ƒ•sŒv �‚q|qƒŒ �y�{q€„‚ƒq
s‚v† �syu•s

_•v†y �� }•w~• �y‚€•|•x•sqƒ• �s
{qˆv‚ƒsv �€v•v{„‚q ���� €••‡yz �s�~vuv|•

pt•uŒ �� €•|vx~Œ �s‚v ��~• �•‚•rv~~• �«
ˆv•~y{q �y�{|„r~y{q

[„•y‡q �y|y �y~uvz{q �� ƒ•|•{• �rv|•v
}•‚• ��Usq�•qxq �s�~vuv|•

Sy~• ���� r•{q| � ‚„†•t• �sy~q�s�uv~• �
|„ˆ‰v �{•q‚~•t•

gv|•~•xv•~•sŒv �€••u„{ƒŒ �� †|vr �
‚uv|q~~Œz �yx�‡v|•~•t• �xv•~q ��c•y
€••‡yy �s�uv~•

U•„tyv �•s•Šy �� {q{ � ‚svwyv ��ƒq{�y
€•yt•ƒ•s|v~~Œv ��[qwuŒz �uv~• �~v
}v~vv �•u~•z �€••‡yy

R•r•sŒv �� …q‚•|• ��ˆvˆvsy‡q ��~„ƒ �
V‚ƒ• �ˆv•vx �uv~•

aŒrq�� |„ˆ‰v �wy•~q• �� ‚{„}r•y• �
‚v}tq ��‚q•uy~Œ ��‚v|•u• ��� ^v �•vwv
•u~•t• �•qxq �s�~vuv|•

_|ys{•s•v �}q‚|• �� |„ˆ‰v
~v•q…y~y••sq~~•v ��Vwvu~vs~•

Xq}•••wv~~Œv �•t•uŒ �y�•s•Šy

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq���



Y‚{|•ˆyƒ• �yx�•q‡y•~q

Wq•v~•v eq‚ƒ…„u ]q•tq•y~ gv|•~•v �}•|•{•

]q•tq•y~ ��ƒ•q~‚wy•Œ

Wq•v~q• �€yŠq

Sq•v~•v

`•{„€~Œv �‚|qu•‚ƒy �� }•|•ˆ~Œz
‰•{•|qu ��{•~…vƒŒ��sq…|y ��€vˆv~•v

`y‡‡q

eq‚ƒ…„u �� †•ƒ � u•ty ��tq}r„•tv•Œ �
ˆy€‚Œ ��{q•ƒ•‰{q �…•y

gv|•~•v �}•|•{•

\•rŒv �€••u„{ƒŒ ��€••‰vu‰yv
{•~‚v•sq‡y•

]qtqxy~~Œv �‚•„‚Œ �� }qz•~vx �
{vƒˆ„€ �

Wq•v~•v �s• �…•yƒ••v

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ���



SŒrv•yƒv �€• �•u~•}„ �€••u„{ƒ„ �yx�{qwu•z �{qƒvt••yy ��€v•v}~•w•ƒv �u|• �{qwu•t• �yx�~y†�•qx}v• �y�{•|yˆv‚ƒs•
€••‡yz �¬ �y�€•|„ˆyƒv �‚s•z �y~uysyu„q|•~Œz �u~vs~•z �•q‡y•~ ��m� �}� •x~qˆqvƒ ��ˆƒ• �€••u„{ƒ �~v�€•u†•uyƒ �sq} �€•
tv~•ƒy€„ �

`•y}v•~Œz �‚€y‚•{
€••u„{ƒ•s �~q�uv~•

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq���

T•ƒ•sŒv �}•‚• �€ƒy‡q ���� t �� ‚ �€•| �{„|q{q �

T•ƒ•sŒv �…y|v �•ŒrŒ �������� t ��€•|•sy~q �|qu•~y �

cs•••t ���� t ��~vwy•~Œz �

pz‡q ���� t ��~v�r•|vv ��� ‰ƒ„{�s�~vuv|• �

csv•uŒz �‚Œ• ������ t ���� r•|•‰y† �€q|•‡q �

[•„€Œ ��€q‚ƒq �€•yt•ƒ•s|v~~Œv ���� t ���� ‚ƒ ��|•w{y �s�t•ƒ•s•} �syuv �

R•r•sŒv ��ˆvˆvsy‡q �…q‚•|• ��~„ƒ �
€•yt•ƒ•s|v~~Œv ���� t ���� ‚ƒ ��|•wv{ �

f|•€•• �u|• �xqsƒ•q{q

Xq€vˆv~Œz�{q•ƒ•…v|• ���� t ��~v�r•|vv ��� •qx �s�~vuv|• �

f|vr �xv•~•s•z

f|vr‡Œ �� ‰ƒ„{y

bsvwyv �…•„{ƒŒ
���� t ��…•„{ƒ �‚•vu~vt• �•qx}v••} �‚
{„|q{ �

pt•uq ���� t �� t••‚ƒ• ��{q{ �}•w~• �ˆqŠv �

b•{ �������� }| ���� ~vr•|•‰•z �‚ƒq{q~ �

b„†•…•„{ƒŒ ��� t ��~v�r•|vv ��� •qx �s�~vuv|• �

b}vƒq~q �� ‚ƒ•|•sq• �|•w{q

b|ys•ˆ~•v �}q‚|•

Qs•{qu• •� ˆq‚ƒ•

_•v†y � ‚v}vˆ{y ��� t ���� Šv€•ƒ{q �

aq‚ƒyƒv|•~•v � ••v†•s•v �}q‚|• ���� t ���� ˆqz~q• �|•w{q �

bŒ•Œv�•s•Šy ���� t ���� ~vr•|•‰•z �•t„•v‡ �

`•yt•ƒ•s|v~~Œv �•s•Šy ���� t ������ ˆq‰{y �

_s•Š~•z �‚•{ �������� }| ���� ~vr•|•‰•z �‚ƒq{q~ �

]•|•{• �z•t„•ƒ �~qƒ„•q|•~Œz �{v…y• �
•q‚ƒyƒv|•~ ��}•|•{• �� ‚•vu~yz �‚ƒq{q~ ������ }| �

bq†q•

]vu ��uwv}

i•{•|qu ��� t ��~v�r•|vv ��� •qx �s�~vuv|• �

`••u„{ƒŒ `••‡y• [•|yˆv‚ƒs• �€••‡yz

R
v|

{•
sŒ

v

[����

dt
|v

s•
u~

Œ
v

[��

e
•„

{ƒ
•x

q

[��

W
y•

•s
Œ

v

[��

_s
•Š

y [���

]•|
•{

• [��

bq
†q

•

�



e•yƒƒqƒq �yx �{„•y~•z �t•„u{y �‚ �‡„{{y~y ��‚|qu{y}
€v•‡v} �y �{„{„•„x•z

aqx•t•vƒ• � ~q� ‚{•s•••uv � •|ys{•s•v � }q‚|• �� u•rqsyƒ•
€••vxq~~Œv �‡„{{y~y ��|„{ ��{„{„•„x„ �y� ‚|qu{yz �€v•v‡ �y
uv•wqƒ• � ~q� ‚•vu~v} � •t~v � ���� }y~„ƒ �� ^q � u•„t•z
‚{•s•••uv � ~q� •|ys{•s•} � }q‚|v � •qx•t•vƒ• � •ƒsq•~„•
{„•y~„• � t•„u{„ � y� u•rqsyƒ• � rqxy|y{ �� U•rqsyƒ• � ‚•uq
t•ƒ•sŒv � •s•Šy ��xq|yƒ• � sxryƒŒ}y � •z‡q}y � y� •ƒ€•qsyƒ•
s�u„†•s{„ �~q������� }y~„ƒ �

ey|v �|•‚•‚• �‚ �t•v‡{y}y �••v†q}y

[•„€~• � €••„ryƒ• � t•v‡{yv � ••v†y �� U•rqsyƒ•
€q~y••s•ˆ~Œv � ‚„†q•y �� ‡vu•„ � |y}•~q �� •|ys{•s•v
}q‚|• ��„{••€ ��‚•|• �y�€v•v‡ ��_ƒuv|•~• �€•|•wyƒ• �…y|v
|•‚•‚• � {•wvz � s~yx � ~q� €••ƒysv~• � ~q� €v•tq}v~ƒ~•z
r„}qtv ��b}qxqƒ• �uyw•~‚{•z � t••ˆy‡vz �y�•q‚€•vuv|yƒ•
••v†•s„• � ‚}v‚• �� _‚ƒqsyƒ• � s� †•|•uy|•~y{v � u• � �
ˆq‚•s �� SŒ€v{qƒ•� €•y � ƒv}€v•qƒ„•v � ���� r&� ��� }y~„ƒ �
`v•vu �€•uqˆvz �~q�‚ƒ•| � ‚r•Œx~„ƒ• �|y}•~~Œ} �‚•{•} �

Xv|v~Œz �‡yƒ•„‚•sŒz �‚}„xy

b� €•}•Š•• � r|v~uv•q � yx}v|•ˆyƒ• � ‰€y~qƒ�� q€v|•‚y~ �
y}ry•• �� |y}•~ �� ���� …y~y{q� {„•{„}q �� Sxryƒ• � s
r|v~uv•v �

bq|qƒ �yx �•„{•|Œ ��{|„r~y{y �y �}y~uq|•

b}v‰qƒ• � •„{•|„ �� €••vxq~~„• � {|„r~y{„ � y� }y~uq|• �
u•rqsyƒ• � }q•y~•sq~~Œz � |„{ � ‰q|•ƒ �� Xq€•qsyƒ•
}q‚|•} �t•v‡{•t• �••v†q �

U•}q‰~yz �†„}„‚

_ƒsq•yƒ• � xq}•ˆv~~Œz � ~„ƒ �� yx}v|•ˆyƒ• � vt• � s
r|v~uv•v ��u•rqsys �ƒq†y~y�� {„~w„ƒ~„• � €q‚ƒ„ ��� ‚€v‡yy
�xy•q ��� •|ys{•s•v �}q‚|• �y� ‚•|• ��`•uqsqƒ• �‚ �•s•Šq}y �

aqu„w~Œz �{„•y~Œz �‚q|qƒ

b}v‰qƒ• � •ƒsq•~„• � y|y � xq€vˆv~„• � {„•y~„• � t•„u{„ � ‚
•s•Šq}y � •qx~Œ†� ‡svƒ•s � � €•}yu••Œ �� {•q‚~•{•ˆq~~q•
{q€„‚ƒq ��qs•{qu• ��r•|tq•‚{yz �€v•v‡ �y�u• ��� y� |y‚ƒ•s•z
xv|v~•• �� U•rqsyƒ• � {vu••sŒv � ••v‰{y � y� •|ys{•s•v
}q‚|• �

`•y}v•Œ �r|•u

b‚Œ|{y �~q�y‚ƒ•ˆ~y{y �s�{•~‡v �•ƒˆvƒq 
 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ���



hv{ � |y‚ƒ

Rv|{y��

&uv|qƒ• �ry•y}€vuq~‚~Œz �q~q|yx �u|• �•‡v~{y
‚•uv•wq~y• �}Œ‰vˆ~•z �y�wy••s•z �}q‚‚Œ �ƒv|q

S{|•ˆyƒ• �s�•q‡y•~ �€••u„{ƒŒ ��‚•uv•wqŠyv
•q‚ƒyƒv|•~Œv �rv|{y �� r•r•sŒv ��ƒ•…„��••v†y �� €•y
€v•v~•‚y}•‚ƒy �

dt|vs•uŒ��

`••sv•yƒ• �„••sv~• �t|y{y••sq~~•t• �tv}•t|•ry~q
s�{••sy

`•yt•ƒ•syƒ• �{•„€„ �y|y �€q‚ƒ„ �u• � ‚•‚ƒ••~y• �DO
GHQWH

bq†q•��

^qzƒy �u•}q �€••u„{ƒŒ �‚• � ‚{•ŒƒŒ} �‚q†q••} �y�€•
s•x}•w~•‚ƒy �yxrqsyƒ•‚• �•ƒ �~y†

Yx}v•yƒ• �„••sv~• �t|•{•xŒ �s�{••sy �~qƒ•Šq{

e•„{ƒ•xq��

b‹v‚ƒ• �~q�xqsƒ•q{ �{q‰„��€•u‚|qŠv~~„• �…•„{ƒq}y
y|y �•t•uq}y

[„€yƒ• �‚vx•~~Œv �…•„{ƒŒ�y|y �•t•uŒ

`yŠvsŒv �s•|•{~q��

SŒ€yƒ•�‚}„xy �‚ �xv|v~•• �y� ‚v}vˆ{q}y

V‚ƒ• �s}v‚ƒ• � ‚•{•s �‚svwyv �•s•Šy �y�…•„{ƒŒ

Wy•Œ��

_r•qŠqƒ• �s~y}q~yv �~q�€••‡v~ƒ �wy•~•‚ƒy �€•y
sŒr••v �€••u„{ƒ•s �s�}qtqxy~v

`v•v‚ƒqƒ• �t•ƒ•syƒ• �~q�}q‚|v ��•‚•rv~~• �~q
€•u‚•|~vˆ~•}

f•|v‚ƒv•y~��

buqƒ• �q~q|yx �~q�|y€yu~Œz �‚€v{ƒ• �{••sy

`••sv•yƒ• �€•{qxqƒv|• �•rŠvt• �†•|v‚ƒv•y~q �
\`S` ��\`^` ��\`_^` ��|y€•€••ƒvy~q �
ƒ•yt|y‡v•yu•s

^q‚ŒŠv~~Œv �wy•Œ��

U•rqsyƒ• �s�‚s•z �•q‡y•~ �ƒ•€|v~•v �}q‚|• �y
~v•q…y~y••sq~~•v �{•{•‚•s•v �}q‚|•

[„€yƒ• �{•{•‚

c•q~‚wy•Œ��

dr•qƒ• �yx�†•|•uy|•~y{q �€••u„{ƒŒ ��s�‚•‚ƒqsv
{•ƒ••Œ† �„{qxq~ �}q•tq•y~ �|yr• �•q‚ƒyƒv|•~Œz �wy•
s�}•uy…y‡y••sq~~•} �syuv

^v �€•{„€qƒ• �}q•tq•y~ �y|y �‚€•vuŒ �s�ƒvˆv~yv
}v‚•‡q

_}vtq ����

U•rqsyƒ• �s�•q‡y•~ �‚v}v~q �|•~q ��ˆyq �y�t•v‡{yv
••v†y

`•y•r•vƒyƒv �|•~•~•v �}q‚|• ��yxt•ƒ•s|v~~•v �~v
r•|vv �~vuv|y �~qxqu�

_}vtq ����

dx~qƒ• �r•|•‰v �• �•q€‚•s•} �}q‚|v �y�•ƒ{qxqƒ•‚• �•ƒ
~vt•

_ƒ{qxqƒ•‚• �•ƒ �sŒ€vˆ{y ��‚•uv•wqŠvz
€•u‚•|~vˆ~•v �y�•q€‚•s•v �}q‚|•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq���



\q{ƒ•xq��

`•€••r•sqƒ• �rvx|q{ƒ•x~•v �}•|•{•

[„€yƒ• �…v•}v~ƒŒ��•qx•„‰q•Šyv �|q{ƒ•x„

T|•ƒv~��

`•y„ˆyƒ• �‚vr• �v‚ƒ• �‡v|•~•xv•~•sŒv �€••u„{ƒŒ �
v‚|y �~vƒ�‚y}€ƒ•}•s �~v€v•v~•‚y}•‚ƒy

buv|qƒ• �YeQ �ƒv‚ƒ �~q�rv|{y �x|q{•sŒ† ��v‚|y �v‚ƒ•
‚y}€ƒ•}Œ �~v€v•v~•‚y}•‚ƒy �t|•ƒv~q

T•••{•v��

b‹v‚ƒ• �•uy~ �t•q~qƒ

`•yt•ƒ•syƒ• �r|•u• � ‚ �{q{•z � ƒ• �yx�‚€v‡yz �~q
sŒr•• �� {„•{„}q ��ƒ}y~ ��†}v|y � ‚„~v|y

Wq•v~•v �y�{•€ˆv~•v��

U•rqsyƒ• �s�{qˆv‚ƒsv �RQU�€•vu‰v‚ƒsv~~y{y
t|„ƒqƒy•~q �� ‡y‚ƒvy~ ��t|„ƒq}y~•sq• �{y‚|•ƒq �
t|y‡y~ �

S�ƒvˆv~yv �}v‚•‡q �~v�v‚ƒ• �wq•v~„• �vu„

`•sq•v~~q• �‚•|•��

`•y �y~ƒv~‚ys~•z �…yxyˆv‚{•z �q{ƒys~•‚ƒy
„€•ƒ•vr|•ƒ• �•s•Šy �s}v‚ƒ• � ‚•|y

`•y•r•v‚ƒy �z•uy••sq~~„• � ‚•|•

[q|yvsq• �‚•|•��

Xqsq•yƒ• �‚vrv �ƒ•qs•~•z �ˆqz

buv|qƒ• �q~q|yx �~q�„••sv~• �q|•u•‚ƒv••~q �s�{••sy

`•ƒ•vr|v~yv �s•uŒ��

U•rqsyƒ• �s�•q‡y•~ �‚ƒ•|•s„• �}y~v•q|•~„• �s•u„ �
ˆƒ•rŒ �„u•s|vƒs••yƒ• �€•ƒ•vr~•‚ƒ• �••tq~yx}q �s
}y~v•q|•~Œ† �svŠv‚ƒsq†

`•y•r•v‚ƒy �•ˆy‚ƒyƒv|• �s•uŒ�~q�•‚~•sv
ƒv†~•|•tyy �•r•qƒ~•t• �•‚}•‚q

_t•q~yˆv~yv �{q|••yz��

d€•ƒ•vr|•ƒ• �u•‚ƒqƒ•ˆ~•v �{•|yˆv‚ƒs• �{q|••yz �
ˆƒ•rŒ �„u•s|vƒs••yƒ• �Ž~v•tvƒyˆv‚{„•
€•ƒ•vr~•‚ƒ•

U•rqsyƒ• �s�•q‡y•~ �{„•{„}„ ��ˆƒ•rŒ �€•|„ˆyƒ•
Ž……v{ƒ�{q{ �€•y �t•|•uq~yy

avwy} �€yƒq~y•��

^vuv|• � ‚•r|•uqƒ• �€•y}v•~• �•uy~q{•sŒv
y~ƒv•sq|Œ �}vwu„ �€•yv}q}y �€yŠy

`v•v{„‚yƒ• �~q�•qr•ƒv �••v‰{q}y �s}v‚ƒ• � ‚~v{q
y|y �ˆy€‚•s

aqxt•„x•ˆ~Œv �u~y��

buv|qƒ• ��� •qxt•„x•ˆ~Œz �uv~• �s�~vuv|•

`•€••r•sqƒ• �}vƒ•uy{„ �y~ƒv•sq|•~•t• �t•|•uq~y•

Svtvƒq•yq~‚ƒs•��

buqƒ• �q~q|yx �~q�tv}•t|•ry~ ��…v••yƒy~ �y
‚Œs•••ƒ•ˆ~•v �wv|vx•

dx~qƒ• �„••sv~• �•rŠvt• �rv|{q �s�{••sy


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ���



Q~ƒy•{‚yuq~ƒŒ��

buv|qƒ• �{•}€|v{‚~„• �•‡v~{„ �•{‚yuqƒys~•t•
‚ƒ•v‚‚q

dx~qƒ• �„••sv~• �svŠv‚ƒs �� }q|•~•sŒz �uyq|•uvtyu �
{•Ž~xy} �4���� t|„ƒqƒy•~ �s�{••sy

Syƒq}y~ �S���

buqƒ• �q~q|yxŒ�~q�•€•vuv|v~yv �s�{••sy �syƒq}y~q
S�� y�•rŠyz �q~q|yx �{••sy

`•yt•ƒ•syƒ• �ˆƒ• � ƒ• � ‚ � ‚„r€••u„{ƒ•} ��^q€•y}v• ��‚
€vˆv~•ˆ~Œ} �€q‰ƒvƒ•}

e•|yvsq• �{y‚|•ƒq��

`••sv•yƒ• �„••sv~• �t•}•‡y‚ƒvy~q �s�{••sy �y
‚•uv•wq~yv �…•|yvs•z �{y‚|•ƒŒ

U•rqsyƒ• �s�•q‡y•~ �}vƒy|y••sq~~„• �…••}„
…•|yvs•z �{y‚|•ƒŒ �� }vƒq…•|y~ �

Syƒq}y~ �S����

buqƒ• �q~q|yx �~q�„••sv~• �S��� y�t•}•‡y‚ƒvy~q �s
{••sy

T•ƒ•syƒ• �•qx �s�~vuv|• �r|•u• �yx�€vˆv~y �y|y
}••v€••u„{ƒ•s

Syƒq}y~ �(��

U•rqsyƒ• �s�•q‡y•~ �}q‚|• �xq••uŒ‰vz �€‰v~y‡Œ

c•y �•qxq �s�~vuv|• � ‚‹vuqƒ• �€• �t••‚ƒy �}y~uq|•

Syƒq}y~ �Q��

buv|qƒ• �ƒŒ{sv~~„• �xq€v{q~{„ �~q�‚ƒvsyy

`•yt•ƒ•syƒ• �‚q|qƒ �yx�}••{•s{y �‚ � |y}•~~• �
}q‚|•~•z �xq€•qs{•z

Syƒq}y~ �'��

T„|•ƒ• �~q�„|y‡v �~v�}v~vv ������� }y~„ƒ �{qwuŒz
uv~• �s�ƒvˆv~yv �}v‚•‡q

d‚ƒ••yƒ• �‚v}vz~„• �uvt„‚ƒq‡y• �‚Œ••s ��ƒq{�}•w~•
€•|„ˆyƒ• �syƒq}y~ �'� ‚ �€yŠvz

^y{•ƒy~��

^v �{„•yƒ• �s�ƒvˆv~yv �}v‚•‡q

Yxrvtqƒ• �€q‚‚ys~•t• �{„•v~y• �s�ƒvˆv~yv �}v‚•‡q

Q|{•t•|•��

^v �„€•ƒ•vr|•ƒ• �r•|•‰v ��� r•{q|q ������ }| �� sy~q�s
uv~• �€• �€•yˆy~v �~v€v•v~•‚y}•‚ƒy �q|{•t•|•

^v �„€•ƒ•vr|•ƒ• �q|{•t•|• �s�ƒvˆv~yv �}v‚•‡q

[•…v��

`•€••r•sqƒ• �{•…v �rvx �{•…vy~q

[„€yƒ• �‡y{••yz


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq���



`‚y†•|•tyˆv‚{yv �xqsy‚y}•‚ƒy��

S�sŒ†•u~•z �uv~• �€••{qƒyƒ•‚• �~q�sv|•‚y€vuv �y|y
|Œwq†

^qzƒy �s•v}• �~q�}y~„ƒ~„• �}vuyƒq‡y•

Rvx•€q‚~q• �rŒƒ•sq• �†y}y• �y
{•‚}vƒy{q

��

Yx„ˆyƒ• �‚•‚ƒqs �‚s•vz �|•ry}•z �{•‚}vƒy{y �y|y
rŒƒ•s•z �†y}yy

`•}Œƒ• �€•‚„u„ ��y‚€•|•x„• �€v•ˆqƒ{y

Rvx•€q‚~Œv �„‚|•sy•
•{•„wq•Švz �‚•vuŒ

��

Xq€y‚qƒ•‚• �~q�uvƒ•{‚ � €••t•q}}„

b‹vxuyƒ• �~q�€•y••u„ �s�sŒ†•u~•z �uv~•

c•v~y••s{y �~q�sŒ~•‚|ys•‚ƒ•��

S�•rvuv~~•v �s•v}• �~qzƒy�s•v}• �u|• �~vr•|•‰•z
€••t„|{y

`••zƒy ������� ‰qt•s �xq�uv~•

by|•sŒv �ƒ•v~y••s{y��

`•€••r•sqƒ• �‚vr• �s� ‚y|•sŒ† �syuq†�‚€••ƒq
�ƒ•wv|q• �•ƒ|vƒy{q ��€q„Ž•|y…ƒy~t ��q•}•v‚ƒ|y~t �
r•uyry|uy~t �

`•y �y~ƒv~‚ys~Œ† �‚y|•sŒ† �ƒ•v~y••s{q†
„€•ƒ•vr|•zƒv �u•‚ƒqƒ•ˆ~•v �{•|yˆv‚ƒs• �rv|{q �� ~v
}v~vv ����� t �~q�{y|•t•q}} �}q‚‚Œ �ƒv|q �s�uv~• �

c•v~y••s{y �~q�‚{•••‚ƒ•��

`•€••r•sqƒ• �‚vr• �s� ‚€•y~ƒv•‚{y† �uy‚ƒq~‡y•†
�rvt ��{•~•{•rvw~Œz �‚€••ƒ ��‰••ƒ � ƒ•v{ �

U|• �„sv|yˆv~y• �‚{•••‚ƒy �u•rqsyƒ• �s�•q‡y•~
{•vqƒy~

eyxyˆv‚{q• �~qt•„x{q �u|•
‚~ywv~y• �sv‚q

��

_ƒuqƒ• �€•vu€•ˆƒv~yv �y~ƒv•sq|•~•}„ �rvt„ �s}v‚ƒ•
rvtq �ƒ•„‚‡•z

b†•uyƒ• �~q�{••‚‚…yƒ �y|y �+RW�,URQ

eyxyˆv‚{q• �~qt•„x{q �u|•
„|„ˆ‰v~y• �xu•••s••

��

^qˆqƒ• �xq~y}qƒ•‚• � |•r•z �~vƒ•qs}••€q‚~•z
…yxyˆv‚{•z �q{ƒys~•‚ƒ••

Xq€|q~y••sqƒ• �„ˆq‚ƒyv �s�{q{y† � |yr•
‚••vs~•sq~y•† ��ˆƒ•rŒ �€•sŒ‚yƒ• �‚s•• �}•ƒysq‡y•


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ���



Tv~�$&(� {•uy•„vƒ �q~ty•ƒv~xy~€•vs•qŠq•Šyz �…v•}v~ƒ ��Q`e �� «�‡y•{„|y•„•Šyz �s• �s~v{|vƒ•ˆ~•}
€••‚ƒ•q~‚ƒsv � rv|•{ �� {•ƒ••Œz � yt•qvƒ � sqw~„• � ••|• � s� •vt„|•‡yy � {••s•~•t• � uqs|v~y• � y� rq|q~‚q
Ž|v{ƒ••|yƒ•s �� {qƒq|yxy•„vƒ � •q‚Šv€|v~yv �~vq{ƒys~•t• � q~ty•ƒv~xy~q �,� u• � q{ƒys~•t• � q~ty•ƒv~xy~q
,,�� ‚ƒy}„|y•„•Švt• � ‚„wv~yv � ‚•‚„u•s � y� „sv|yˆv~yv � ‚y~ƒvxq � q|•u•‚ƒv••~q �� bs•xq~ � ‚ � ƒy€•}
quq€ƒq‡yy � ‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒ•z � ‚y‚ƒv}Œ � { � •€•vuv|v~~•}„ � ƒy€„ � …yxyˆv‚{•z � ~qt•„x{y � y
•qxsyƒyv} � ty€v•ƒ••…yˆv‚{•z � {q•uy•}y•€qƒyy � y� q•ƒv•yq|•~•z � ty€v•ƒv~xyy �� Uv|v‡y• � �'�� s� Žƒ•}
tv~v � ‚s•xq~q � ‚ �quq€ƒq‡yvz � ‚v•uvˆ~• � ‚•‚„uy‚ƒ•z � ‚y‚ƒv}Œ �{ �~qt•„x{q} �~q� ‚y|„ �y�s�ƒ• �wv�s•v}• �«� ‚
€•sŒ‰v~~Œ}�•y‚{•} �•qxsyƒy• �q•ƒv•yq|•~•z �ty€v•ƒv~xyy �

Tv~� $&71�� {•uy•„vƒ � rv|•{ � q|•…q� q{ƒy~y~ ���� {•ƒ••Œz � „ˆq‚ƒs„vƒ � s� ‚•{•qƒyƒv|•~•} � q€€q•qƒv
s•|•{•~ � ‚{v|vƒ~Œ† �}Œ‰‡�y�Ž{‚€•v‚‚y•„vƒ‚• �€•vy}„Šv‚ƒsv~~• �s�~y†��`•|y}••…~q• �xq}v~q �s�Žƒ•}
tv~v � €•ys•uyƒ � { � •ƒ‚„ƒ‚ƒsy• � …„~{‡y•~q|•~•t• � rv|{q � q|•…q� q{ƒy~y~q ���� S� Žƒ•} � ‚|„ˆqv � vt• � ••|•
sŒ€•|~•vƒ � q|•…q� q{ƒy~y~ ���� †q•q{ƒv•yx„•Šyz‚• � ~yx{•z � ‚{•••‚ƒ•• � ‚•{•qŠv~y• � }Œ‰vˆ~Œ†
s•|•{•~ ��$&71�� •s|•vƒ‚• � ‚€v‡y…yˆv‚{y} �}q•{v••} �rŒ‚ƒ••ƒŒ �y�‚y|Œ �

Tv~� $''�� {•uy•„vƒ � rv|•{ � ‡yƒ•‚{v|vƒq � y� }v}r•q~ � q|•…q� quu„‡y~ � y� ‚s•xq~ � ‚ � yx}v~v~yv}
ƒ•q~‚€••ƒq � y•~•s � ~qƒ•y• � s� {|vƒ{q† �� Y‚‚|vu„vƒ‚• � u|• � sŒ•s|v~y• � tv~vƒyˆv‚{•z
€•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒy �{ � ‚•|vˆ„s‚ƒsyƒv|•~•z �ty€v•ƒ•~yy �y�‚{|•~~•‚ƒy �{ �•ƒvˆ~•‚ƒy �

Tv~�$'+�%� {•uy•„vƒ � rvƒq � ‚„r‹vuy~y‡„ � q|{•t•|•uvtyu••tv~qxŒ ��_~q � •s|•vƒ‚• � …v•}v~ƒ•} � €v•s•z
…qxŒ� uvƒ•{‚y{q‡yy � {‚v~•ry•ƒy{•s � y� •{y‚|•vƒ � Žƒq~•| � u• � q‡vƒq|•uvtyuq �� n……v{ƒys~•‚ƒ• � •qr•ƒŒ
…v•}v~ƒq � •€•vuv|•vƒ � ˆ„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• � { � q|{•t•|• �� `•|y}••…yx} � ‚s•xq~ � ‚ � •qxsyƒyv}
q|{•t•|•~•z �xqsy‚y}•‚ƒy �y�q|{•t•|•~•t• �‡y•••xq �€vˆv~y �

Tv~�$'5%�� {•uy•„vƒ � rvƒq ��� qu•v~v•tyˆv‚{yz � •v‡v€ƒ•• � «� y•~~Œz � rv|{•sŒz � {q~q| �� s‚ƒ••v~~Œz � s
‡yƒ•€|qx}qƒyˆv‚{„• � }v}r•q~„ � {|vƒ{y �� y}v•Šyz � sŒ‚•{„• � ‚ƒv€v~• � ‚••u‚ƒsq � { � qu•v~q|y~„ � y
•rv‚€vˆysq•Šyz � €•sŒ‰v~yv� y|y � ‚~ywv~yv � }vƒqr•|yˆv‚{•z � q{ƒys~•‚ƒy � y~~v•sy•„v}•z � ƒ{q~y
y|y � ••tq~q �� Q{ƒysq‡y• � •v‡v€ƒ•••s � sŒxŒsqvƒ� „sv|yˆv~yv � y~ƒv~‚ys~•‚ƒy � t|y{•tv~•|yxq
�•q‚Šv€|v~y• � t|y{•tv~q �u• � {|•{•xŒ �� s� }Œ‰‡q†��S� tv~v � ‚„Šv‚ƒs„•ƒ �usq� |•{„‚q ��*OQ��*OX�� ‚s•xq~ � ‚
•wy•v~yv} �y�t|y{•tv~•|yx•} ��•q‚€qu•} � t|y{•tv~q �€•y �…yxyˆv‚{•z �q{ƒys~•‚ƒy �� y�*O\��$UJ�� ‚s•xq~
F�‚v•uvˆ~Œ} � sŒr••‚•} � s� €•{•v ��€•sŒ‰v~~•z � r••~†•uy|qƒq‡yvz � � •q‚‚|qr|v~yv} � }Œ‰vˆ~•t• � ‚|••
s�r••~†q† �� y�sŒ~•‚|ys•‚ƒ•• ��

Tv~� $'5%�� {•uy•„vƒ � rvƒq ��� qu•v~••v‡v€ƒ••Œ �� $'5%�� •q‚€•|•wv~ �� t|qs~Œ} � •r•qx•} �� s
quy€•‡yƒq† � � {|vƒ{q† � wy••s•z � ƒ{q~y ��� Qt•~y‚ƒŒ � Žƒ•t• � €•uƒy€q � •v‡v€ƒ•••s � ‚ƒy}„|y•„•ƒ � |y€•|yx
�•q‚Šv€|v~yv � wy••s �� y� ƒv•}•tv~vx � � ƒv€|••r•qx•sq~yv ��� `•|y}••…yx} � s� Žƒ•} � tv~v � ‚s•xq~ � ‚
xq}vu|v~yv} �€••‡v‚‚q � |y€•|yxq ��^•‚yƒv|•} �Žƒ•t• � sq•yq~ƒq � tv~q �~v•r†•uy}q � r•|vv � y~ƒv~‚ys~q•
~qt•„x{q �u|• � ‚~ywv~y• �sv‚q �

Tv~�$/3/� {•uy•„vƒ � Šv|•ˆ~„• � …•‚…qƒqx„� «� •‚~•s~Œz � …v•}v~ƒ �� {•ƒ••Œz � „ˆq‚ƒs„vƒ � s� y~q{ƒysq‡yy
ry•|•tyˆv‚{y � q{ƒys~•z � …••}Œ � syƒq}y~q � %��� ^v{•ƒ••Œv � sq•yq~ƒŒ� Žƒ•t• � tv~q � ‚s•xq~Œ � ‚•
‚~ywv~yv} � {•~‡v~ƒ•q‡yy � Žƒ•t• � syƒq}y~q �� s� ƒq{y† � ‚|„ˆq•† � •v{•}v~u•sq~• � „sv|yˆyƒ• � vt•
€•ƒ•vr|v~yv �

_€y‚q~yv �tv~•s

���

$&(

$&71�

$''�

$'+�%

$'5%�

$'5%�

$/3/



Tv~� $32$�� {•uy•„vƒ � q€•|y€•€••ƒvy~ � ��� }y~••~Œz � q€•|y€•€••ƒvy~ � €|qx}Œ � {••sy �� S� €|qx}v � s
•‚~•s~•} � q‚‚•‡yy••sq~ � ‚ � „••s~v} � ƒ•yt|y‡v•yu•s � y� s� }v~•‰vz � ‚ƒv€v~y � «� ‚ � |y€•€••ƒvy~q}y
~yx{•z � y� •ˆv~• � ~yx{•z � €|•ƒ~•‚ƒy �� Yt•qvƒ � sqw~„• � ••|• � s� •€•vuv|v~yy � {•~‡v~ƒ•q‡yy
ƒ•yt|y‡v•yu•s � s� {••sy �� ƒq{� {q{ � •s|•vƒ‚• � ‚ƒy}„|•ƒ•••} � |y€•|yxq � � •q‚Šv€|v~y• �� ƒ•yt|y‡v•yu•s
€•u � uvz‚ƒsyv} � |y€•€••ƒvy~|y€qxŒ �� _u~q � yx� …„~{‡yz � Žƒ•t• � rv|{q � «� ƒ•q~‚€••ƒy••s{q
wy•••q‚ƒs••y}•t• � syƒq}y~q � V�� `•|y}••…~q• � xq}v~q � s� Žƒ•} � tv~v � ‚s•xq~q � ‚ � „sv|yˆv~yv} � „••s~•
ƒ•yt|y‡v•yu•s �y�\`^` �

Tv~�$32(� {•uy•„vƒ � •r•qx•sq~yv � rv|{q � «� €v•v~•‚ˆy{q � |y€•€••ƒvy~•s ��Q€•|y€•€••ƒvy~ � s†•uyƒ � s
‚•‚ƒqs � †y|•}y{••~•s � y� |y€•€••ƒvy~•s � •ˆv~• � ~yx{•z � €|•ƒ~•‚ƒy �� Vt• � …„~{‡y•}y � •s|••ƒ‚•
•rv‚€vˆv~yv � •r}v~q � |y€yu•s � s� {••sy � y� †•|v‚ƒv•y~q � s� }•xtv �� `•|y}••…yx}Œ � ‚s•xq~Œ � ‚ � •y‚{q}y
•qxsyƒy• �qƒv••‚{|v••xq �y�y|y �r•|vx~y �Q|•‡tvz}v•q �

Tv~� %&02�� {•uy•„vƒ � …v•}v~ƒ � rvƒq � {q••ƒy~ � }•~••{‚ytv~qx„ �� {•ƒ••Œz � s� ••tq~yx}v � ˆv|•sv{q
„ˆq‚ƒs„vƒ � s� €•vs•qŠv~yy � {q••ƒy~•yu•s � s� •vƒy~•| � «� q{ƒys~„• � …••}„ � syƒq}y~q � $�� ^„{|v•ƒyu~q•
xq}v~q �s�tv~v �€•ys•uyƒ �{ � ‚~ywv~y• �q{ƒys~•‚ƒy �…v•}v~ƒq �y�„†„u‰v~y• �„‚s••v}•‚ƒy �€••syƒq}y~q
Q�y�{q••ƒy~•yu•s �

Tv~� &'��� {•uy•„vƒ � •v‡v€ƒ•• � { � wy•~•}„ �� {•ƒ••Œz � •s|•vƒ‚• � y~ƒvt•q|•~Œ} � }v}r•q~~Œ} � rv|{•} �
•ƒsvˆq•Šy} �xq�}vƒqr•|yx} �wy•~Œ†�{y‚|•ƒ ��•q‚€•x~qsq~yv �wy••s �s�€yŠv �~q�s{„‚ ��„‚s•v~yv �wy••s
s� {y‰vˆ~y{v �� `•|y}••…yx} � s� Žƒ•} � tv~v � ‚s•xq~ � ‚• � s{„‚•sŒ} � s•‚€•y•ƒyv} � ƒv{‚ƒ„•Œ � wy•~•z � €yŠy
y�yxrŒƒ•ˆ~Œ} �€•ƒ•vr|v~yv} �wy••s �

Tv~� &(73� {•uy•„vƒ � rv|•{ � «� €v•v~•‚ˆy{ � Ž…y••s � †•|v‚ƒv•y~q �� „ˆq‚ƒs„•Šyz � s� €v•vuqˆv � Ž…y••s
†•|v‚ƒv•y~q � yx� \`S` � s� \`^` �� `•|y}••…yx} � ‚s•xq~ � ‚ � €•sŒ‰v~~Œ}� •y‚{•} � •qxsyƒy• � ~q•„‰v~yz
wy••s•t• � y� „t|vs•u~•t• � •r}v~•s �� {•ƒ••Œv � }•t„ƒ � €•ysv‚ƒy � { � ty€v•†•|v‚ƒv•y~v}yy � � €•sŒ‰v~y•
{•~‡v~ƒ•q‡yy �†•|v‚ƒv•y~q ��� }vƒqr•|yˆv‚{•}„ � ‚y~u••}„ ��•qxsyƒy• �y‰v}yˆv‚{•z � r•|vx~y � ‚v•u‡q �

Tv~� &+51$�� {•uy•„vƒ � •u~„ � yx� ‚ƒ•„{ƒ„• � q|•…q��� ~y{•ƒy~•s•t• � †•|y~v•tyˆv‚{•t• � •v‡v€ƒ••q �
ˆv•vx � {•ƒ••Œz � •vq|yx„vƒ‚• � uvz‚ƒsyv � ~vz••}vuyqƒ••q � q‡vƒy|†•|y~q �� yt•q•Švt• � sqw~„• � ••|• � s
€••‡v‚‚q† � xq€•}y~q~y• � y� •r„ˆv~y• �� `•y � {„•v~yy � •v‡v€ƒ•• � ‚•vuy~•vƒ‚• � ‚ � ~y{•ƒy~•} �� ˆƒ•
xqƒ•„u~•vƒ � €v•vuqˆ„ � ~v•s~•t• � y}€„|•‚q �� `•|y}••…yx} � ‚s•xq~ � ‚ � •qxsyƒyv} � ~y{•ƒy~•s•z
xqsy‚y}•‚ƒy �y�€•vu•q‚€•|qtqvƒ �{ �xqr•|vsq~y•} �|vt{y† �

Tv~�&<3��%�� {•uy•„vƒ � …v•}v~ƒ � q|•u•‚ƒv••~ � ‚y~ƒqx„ �� •s|••Š„•‚• � •u~y} � yx� {•}€•~v~ƒ•s � •v~y~ �
q~ty•ƒv~xy~•s•z � ‚y‚ƒv}Œ �� •vt„|y•„•Švz � {••s•~•v � uqs|v~yv � y� •r‹v} � €••{qˆysqv}•z � {••sy � s
••tq~yx}v �� ev•}v~ƒ � {qƒq|yxy•„vƒ � €•‚|vu~•• � ‚ƒquy• � ‚y~ƒvxq � t••}•~q � q|•u•‚ƒv••~q � yx
uvx•{‚y{••ƒy{•‚ƒv••~q �� Q|•u•‚ƒv••~ � s� ‚s•• � •ˆv•vu• � yt•qvƒ � ••|• � s� •vt„|•‡yy � {••s•~•t•
uqs|v~y• � €„ƒv} � €•uuv•wq~y• � s•u~• � ‚•|vs•t• � rq|q~‚q �� q{ƒysy•„vƒ‚• � {q|yv} � y� ‚€•‚•r‚ƒs„vƒ � vt•
sŒsvuv~y• �€• �€•y~‡y€„ �•r•qƒ~•z �‚s•xy �

Tv~� &<3�$�� {•uy•„vƒ � …v•}v~ƒ � €v•s•z � …qxŒ� uvƒ•{‚y{q‡yy � «� ‡yƒ•†••} � �$��� {•ƒ••Œz � „ˆq‚ƒs„vƒ � s
}vƒqr•|yx}v � }~•ty† � svŠv‚ƒs �� s� ƒ•} � ˆy‚|v � |v{q•‚ƒs �� ‚ƒv••yu•s � y� {•…vy~q �� `•|y}••…yx} � s� Žƒ•}
tv~v � ‚s•xq~ � ‚ � „†„u‰v~yv} � •qr•ƒŒ � …v•}v~ƒq � y�� {q{ � ‚|vu‚ƒsyv �� xq}vu|v~yv} � €•vs•qŠv~y•
{•…vy~q ��ˆƒ• � ‚€•‚•r‚ƒs„vƒ �•qxsyƒy• �q•ƒv•yq|•~•z �ty€v•ƒv~xyy �

���

$32$�

$32(

%&02�

&'��

&(73

&+51$�

&<3��%�

&<3�$�



Tv~� '5'�� {•uy•„vƒ � •v‡v€ƒ•• � u•…q}y~q � '��� |•{q|yx•sq~~Œz � ~q� €•sv•†~•‚ƒy � u•…q}y~v•tyˆv‚{y†
~vz••~•s � y� xq€„‚{q•Šyz � {q‚{qu � •vq{‡yz � s~„ƒ•y � {|vƒ{y � €•u � s•xuvz‚ƒsyv} � u•…q}y~q �� _~
sŒuv|•vƒ‚• � s� {qˆv‚ƒsv � €••Š•v~y• �� €•y � syx„q|yxq‡yy � wv|qv}•t• � •vx„|•ƒqƒq �� €•y � u•‚ƒywv~yy
{q{•z � |yr• � ‡v|y � y� sŒxŒsqvƒ� ˆ„s‚ƒs• � „u•s•|•‚ƒsy• �� `•|y}••…yx} � ‚s•xq~ � ‚ � •y‚{•} � …••}y••sq~y•
xqsy‚y}•‚ƒvz �

Tv~� )$%3�� {•uy•„vƒ � €v•v~•‚ˆy{ � wy•~Œ†� {y‚|•ƒ � �� t• � ƒy€q�� Rv|•{ � ‚s•xŒsqvƒ � wy•~Œv � {y‚|•ƒŒ � s
ƒ•~{•} � {y‰vˆ~y{v �� ‚€•‚•r‚ƒs„vƒ � r•|vv � q{ƒys~•}„ � y†� „‚s•v~y• �� •r|quqvƒ � sŒ‚•{y} � ‚••u‚ƒs•} � {
~q‚ŒŠv~~Œ} � wy•q} �� •rv‚€vˆysqvƒ � xq†sqƒ�� s~„ƒ•y{|vƒ•ˆ~Œz � ƒ•q~‚€••ƒ � y� }vƒqr•|yx}
u|y~~•‡v€•ˆvˆ~Œ† � wy•~Œ†� {y‚|•ƒ �� `•|y}••…yx} � s� Žƒ•} � tv~v � ‚s•xq~ � ‚ � „‚{••v~~Œ} � ƒ•q~‚€••ƒ•}
~q‚ŒŠv~~Œ†�wy•~Œ†�{y‚|•ƒ �

Tv~�)$'6�� {•uy•„vƒ �uv‚qƒ„•qx„ �wy•~Œ†� {y‚|•ƒ �«�…v•}v~ƒ ��€•v•r•qx„•Šyz � }•~•~v~q‚ŒŠv~~Œv �s
€•|y~v~q‚ŒŠv~~Œv � wy•~Œv � {y‚|•ƒŒ �� ev•}v~ƒ � •rv‚€vˆysqvƒ � €•vs•qŠv~yv � •}vtq ��� s
Žz{•xq€v~ƒqv~•s„• �� q� •}vtq ��� «� s� q•q†yu•~•s„• � {y‚|•ƒ„ �� `•|y}••…yx} � s� tv~v � ‚s•xq~ � ‚•
‚~ywv~yv} �•r•qx•sq~y• �`^W[ �yx�•q‚ƒyƒv|•~Œ† �y‚ƒ•ˆ~y{•s �

Tv~� )72� {•uy•„vƒ � �� •{‚•t|„ƒq•qƒ � xqsy‚y}„• � uv}vƒy|qx„ �� {•ƒ••q• � „ˆq‚ƒs„vƒ � s� }•uy…y{q‡yy
~„{|vy~•sŒ† � {y‚|•ƒ �� •‚„Šv‚ƒs|••Šy† � •vt„|•ƒ••~„• � …„~{‡y• �� ev•}v~ƒ � sŒ•qrqƒŒsqvƒ‚• � s
~v•s~•z � ƒ{q~y � y� q{ƒysy•„vƒ � sŒuv|v~yv � t••}•~q � t•|•uq � t•v|y~q �� `•|y}••…yx} � tv~q � ‚s•xq~ � ‚
„sv|yˆv~~Œ} �ˆ„s‚ƒs•} �t•|•uq �€•‚|v �€•yv}q �€yŠy �

Tv~� )87�� {•uy•„vƒ � sŒ•qr•ƒ{„ � {•}€•~v~ƒq � ‚€v‡yq|•~•t• � …q{ƒ••q �� {•ƒ••Œz � ~v•r†•uy} � u|•
„‚s•v~y• � syƒq}y~q � %��� s� wv|„u•ˆ~• � {y‰vˆ~•} � ƒ•q{ƒv �� ƒq{wv � yt•q•Švt• � ••|• � s� €qƒ•tv~vxv
r•|vx~y �[••~q ��`•|y}••…yx} �s�Žƒ•} �tv~v �‚s•xq~ �‚ �~q•„‰v~yv} �„‚s•v~y• �syƒq}y~q �S���

Tv~� */87�� {•uy•„vƒ � rv|•{ � «� €v•v~•‚ˆy{ � t|•{•xŒ �� •‚„Šv‚ƒs|••Šyz � €v•v~•‚ � t|•{•xŒ � ˆv•vx
{|vƒ•ˆ~„• � }v}r•q~„ � €•‚•vu‚ƒs•} � •r|vtˆv~~•z � uy……„xyy�� `•|y}••…yx} � s� Žƒ•} � tv~v � ‚s•xq~ � ‚•
‚~ywv~yv} �‚{•••‚ƒy �ƒ•q~‚€••ƒq �t|•{•xŒ �y�yxrŒƒ•ˆ~Œ} �€•ƒ•vr|v~yv} � ‚q†q•q �

Tv~� *673�� {•uy•„vƒ � …v•}v~ƒ � sƒ•••z � …qxŒ� uvƒ•{‚y{q‡yy �� {•ƒ••Œz � €•y‚•vuy~•vƒ � t|„ƒqƒy•~ � {
{‚v~•ry•ƒy{q} �� |v{q•‚ƒsq} �� ƒ•{‚y~q} �� €••u„{ƒq} � •{y‚|yƒv|•~•t• � ‚ƒ•v‚‚q � y� ƒ�u�� dˆq‚ƒs„vƒ � s
uvxq{ƒysq‡yy � }~•ty† � ‚•vuy~v~yz �� s� ˆq‚ƒ~•‚ƒy � ƒv†�� {•ƒ••Œv � •r•qx„•ƒ‚• � s� €••‡v‚‚v � ƒv•}yˆv‚{•z
•r•qr•ƒ{y �� `•|y}••…yx} � ‚~ywqvƒ � Ž……v{ƒys~•‚ƒ• � uvƒ•{‚y{q‡yy � svŠv‚ƒs �� €•‚ƒ„€q•Šy† � s
••tq~yx} �‚ �wq•v~•z �€yŠvz �

Tv~� +/$� {•uy•„vƒ � ‚„r‹vuy~y‡„ � t|qs~•t• � {•}€|v{‚q � ty‚ƒ•‚•s}v‚ƒy}•‚ƒy � ,,�� u•„t•v � ~qxsq~yv
{•ƒ•••t• �«� ˆv|•svˆv‚{yz � |vz{•‡yƒq•~Œz �q~ƒytv~ ��Tv~Œ�Žƒ•z � ‚y‚ƒv}Œ �•ƒsvˆq•ƒ �xq� •q‚€•x~qsq~yv
‚•r‚ƒsv~~Œ† � {|vƒ•{ �� Q~ƒytv~ � €•vxv~ƒ„•Šyv � {|vƒ{y �� ~v‚„Šyv � +/$�'4�� s� {•}€|v{‚v � ‚
uvxq}y~y••sq~~Œ}y � €v€ƒyuq}y � t|yquy~q �� €•vu‚ƒqs|••ƒ � q~ƒytv~Œ� c� {|vƒ{q} �� ˆƒ• � €•ys•uyƒ � {
xq€„‚{„ �†••~yˆv‚{•t• �s•‚€q|v~y• �s� ‚|yxy‚ƒ•z �ƒ•~{•z �{y‰{y �y�•qxsyƒy• �‡v|yq{yy ��_€•vuv|v~~Œv
sq•yq~ƒŒ�Žƒ•t• �tv~q �‚s•xq~Œ �‚ �sŒ‚•{•z �ˆ„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ•• �{ �t|•ƒv~„ �

���

'5'�

)$%3�

)$'6�

)72

)87�

*/87�

*673�

+/$�'4�



Y‚‚|vu„v}Œz � €•|y}••…yx} � •q‚€•|•wv~ � ~v� ~v€•‚•vu‚ƒsv~~• � s� tv~v � /&7�� q� s� tv~v � ]b] ��
{•uy•„•Šv} � •v€|y{qƒys~Œz � …q{ƒ•• � t•„€€Œ � 0&0�� ~v•r†•uy}Œz � u|• � ‚ƒquyy � y~y‡yq‡yy
•v€|y{q‡yy � tv~•}q � � ‚y~ƒvxq � u•ˆv•~vz � }•|v{„|Œ � U^[ ��� S� ‚s•• � •ˆv•vu• � 0&0�� y}vvƒ � �
•vt„|•ƒ••~Œ† � •qz•~q � tv~q � /&7�� {•uy•„•Švt• � …v•}v~ƒ � |q{ƒqx„ �� \q{ƒqxq � sŒ•qrqƒŒsqvƒ‚• � s� ƒ•~{•}
{y‰vˆ~y{v �y�„ˆq‚ƒs„vƒ �s�•q‚Šv€|v~yy �}•|•ˆ~•t• � ‚q†q•q �«�|q{ƒ•xŒ ��S�~••}v �q{ƒys~•‚ƒ• � |q{ƒqxŒ�‚
s•x•q‚ƒ•} � ‚~ywqvƒ‚• �� •u~q{• � €•|y}••…yx} � ]b] �� �/&7�� ‚s•xq~ � ‚ � ‚•†•q~v~yv} � vv � q{ƒys~•‚ƒy � y
‚€•‚•r~•‚ƒy �„‚sqysqƒ• �}•|•{• �s• �sx••‚|•} �s•x•q‚ƒv �

Tv~� 0&�5� {•uy•„vƒ � }v|q~•{••ƒy~•sŒz � •v‡v€ƒ•• � �� t• � ƒy€q�� {•ƒ••Œz � •€•‚•vu„vƒ � •vt„|•‡y•
€yŠvs•t• � €•svuv~y• � y� €•uuv•wq~yv � }q‚‚Œ � ƒv|q �� SŒ•qrqƒŒsqvƒ‚• � s� g^b �� hv•vx � Žƒ•ƒ� •v‡v€ƒ••
xq€„‚{qvƒ‚• � ‚yt~q| � • � €•uqs|v~yy � ˆ„s‚ƒsq � t•|•uq � y� ‚~ywv~yy � €•ƒ•vr|v~y• � €yŠy �� `•|y}••…yx}
‚s•xq~ �‚ �~q•„‰v~yv} �€yŠvs•t• �€•svuv~y• �

Tv~� 0162'� {•uy•„vƒ � …v•}v~ƒ � }yƒ•†•~u•yz �� „ˆq‚ƒs„•Šyz � s� •rvxs•vwysq~yy � •vq{ƒys~Œ† � …••}
{y‚|•••uq �� €v•vs•u• � y†� s� }v~vv � qt•v‚‚ys~„• � …••}„ �� {•ƒ••q• � €•usv•tqvƒ‚• � uq|•~vz‰y}
€•v•r•qx•sq~y•} � u•„ty}y � …v•}v~ƒq}y �� `•|y}••…yx} � s� Žƒ•} � tv~v � ‚s•xq~ � ‚ � „sv|yˆv~yv} � „••s~•
•{y‚|yƒv|•~•t• � ‚ƒ•v‚‚q � €• � €•yˆy~v � „†„u‰v~y• � y~q{ƒysq‡yy � {y‚|•••u~Œ† � •quy{q|•s �� ˆƒ•
€•ys•uyƒ �{ �€•s•vwuv~y• �{|vƒ•ˆ~Œ† �‚ƒ•„{ƒ„• �

Tv~� 07+)5� {•uy•„vƒ � }vƒy|v~ƒvƒ•qtyu••…•|qƒ•vu„{ƒqx„ � «� s~„ƒ•y{|vƒ•ˆ~Œz � …v•}v~ƒ �
„ˆq‚ƒs„•Šyz � s� €•vs•qŠv~yy � t•}•‡y‚ƒvy~q � s� }vƒy•~y~ � €•y � ~q|yˆyy � syƒq}y~•s � S��� S��� y
…•|yvs•z � {y‚|•ƒŒ �� Y‚‚|vu„vƒ‚• � u|• � sŒ•s|v~y• � tv~vƒyˆv‚{•z � €•vu•q‚€•|•wv~~•‚ƒy � { � •qxsyƒy•
ty€v•t•}•‡y‚ƒvy~v}yy � � €•sŒ‰v~~•t• � „••s~• � t•}•‡y‚ƒvy~q � s� {••sy �� y� qƒv••‚{|v••xq �
`•|y}••…yx} �s�Žƒ•} �tv~v �‚s•xq~ �‚ �„sv|yˆv~yv} �€•ƒ•vr~•‚ƒy �s�…•|yvs•z �{y‚|•ƒv �

Tv~� 33$5*� {•uy•„vƒ � tq}}q � •uv•~Œz � •v‡v€ƒ•• �� •vt„|y•„•Šyz � Ž{‚€•v‚‚y• � tv~•s �� „ˆq‚ƒs„•Šy† � s
uy……v•v~‡y••s{v � {|vƒ•{ �� }vƒqr•|yx}v � }Œ‰vˆ~Œ†� ƒ{q~vz � y� •€•vuv|••Šy† � •r}v~ � wy••s � y
„t|vs•u•s ��`•|y}••…yx} �s�tv~v �‚s•xq~ �‚ �yx}v~v~yv} �€••‡v‚‚q �••‚ƒq �wy••s•z �ƒ{q~y �

Tv~�7$6�5��� {•uy•„vƒ � rv|•{ � ~q� }v}r•q~v � {|vƒ•{ � •xŒ{q�� •vqty•„•Šy† � ~q� t•••{yz � s{„‚ ��S� €v•s„•
•ˆv•vu• � •€•vuv|•vƒ � ˆ„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒ• � { � …v~y|{q•rq}yu„ �� T•••{yz � s{„‚ � ƒq{wv � y}v•ƒ � •qx|yˆ~Œv
€•y••u~Œv � ‚•vuy~v~y• �� ƒq~y~Œ�� {qƒv†y~Œ�� q~ƒ•‡yq~Œ�� yx•…|qs•~Œ �� t|•{•xy~•|qƒŒ �
ry•…|qs•~•yuŒ ��S‚v �Žƒy�svŠv‚ƒsq � •s|••ƒ‚• �€•y••u~Œ}y �q~ƒy•{‚yuq~ƒq}y ��cq{wv �sq•yq~ƒŒ�Žƒ•t•
tv~q �‚s•xq~Œ �‚ �€•vu€•ˆƒv~yv} �•€•vuv|v~~Œ† �q|{•t•|•~Œ† �~q€yƒ{•s �

Tv~� 7&)�/�� {•uy•„vƒ � ƒ•q~‚{•y€‡y•~~Œz � …q{ƒ•• �� {•ƒ••Œz � „ˆq‚ƒs„vƒ � s� t•}v•‚ƒqxv � � rq|q~‚v �
€•‚ƒ••~‚ƒsv � „••s~• �� t|•{•xŒ � {••sy �� ‚ƒy}„|y•„• � uy……v•v~‡y••s{„ � sŒ•qrqƒŒsq•Šy† � y~‚„|y~
rvƒq � {|vƒ•{ �€•uwv|„u•ˆ~•z �wv|vxŒ ��q�ƒq{wv �€•‚•vu‚ƒs•} �sxqy}•uvz‚ƒsy• � ‚ � tv~•} �€••t|•{qt•~q �
ˆƒ• � •€•vuv|•vƒ � t|•{•x•y~u„‡y•„v}„• � ‚v{•v‡y• � y~‚„|y~q �� `•|y}••…yx} � s� Žƒ•} � tv~v � s~•‚yƒ
‚„Šv‚ƒsv~~Œz �s{|qu �s�•qxsyƒyv �uyqrvƒq ��� t• �ƒy€q�

Tv~� 9'5� {•uy•„vƒ � •v‡v€ƒ•• � { � syƒq}y~„ � '�� •~ � ‚s•xq~ � ‚ � }y~v•q|•~Œ} � •r}v~•} � svŠv‚ƒs �� q� ƒq{wv
„ˆq‚ƒs„vƒ � s� •vt„|•‡yy � ••‚ƒq � s•|•‚ � y� •r~•s|v~yy � ••t•s•t• � ‚|•• � {•wy �� `•|y}••…yx} � s� Žƒ•} � tv~v
‚s•xq~ � ‚• � ‚~ywv~yv} � ˆ„s‚ƒsyƒv|•~•‚ƒy � •v‡v€ƒ••q � { � syƒq}y~„ � '�� Žƒ•� €•ys•uyƒ � { � †•„€{•‚ƒy
{•‚ƒvz ��x„r•s �y�s•|•‚ ��q�ƒq{wv �‚€•‚•r‚ƒs„vƒ �•q~~v}„ �•qxsyƒy• �•‚ƒv•€•••xq �

���

/&7

0&�5

0162'

07+)5

33$5*

7$6�5��

7&)�/�

9'5



b€y‚•{
|yƒv•qƒ„•Œ
0HUULW�'�&���-DPQLN�-���(O�6RKHP\��$��)72�JHQRW\SH��GLHWDU\�SURWHLQ�LQWDNH��DQG�ERG\�ZHLJKW�LQ�D�PXOWLHWKQLF�SRSXODWLRQ�RI�\RXQJ�DGXOWV��D
FURVV�VHFWLRQDO�VWXG\����*HQHV�DQG�1XWULWLRQ��«������� «�9����� «����GRL����������V�����������������

;LDQJ�[��HW�DO��)72�JHQRW\SH�DQG��\HDU�FKDQJH�LQ�ERG\�FRPSRVLWLRQ�DQG�IDW�GLVWULEXWLRQ�LQ�UHVSRQVH�WR�ZHLJKW�ORVV�GLHWV��WKH�3281'6�/267
7ULDO����'LDEHWHV��«������� «�9����� «�1R����� «�3�����������

'H�/XLV�'��HW�DO��(IIHFWV�RI�D�+LJK�3URWHLQ�/RZ�&DUERK\GUDWH�'LHW�YHUVXV�D�6WDQGDUG�+\SRFDORULF�'LHW�RQ�:HLJKW�DQG�&DUGLRYDVFXODU�5LVN�)DFWRUV�
5ROH�RI�D�*HQHWLF�9DULDWLRQ�LQ�WKH�UV��������)72�*HQH�9DULDQW����-�1XWULJHQHW�1XWULJHQRPLFV��«������� «�9���� «�1R���� «�3���������

R
v|

{y

0RUULV�$��3��HW�DO��/DUJH�VFDOH�DVVRFLDWLRQ�DQDO\VLV�SURYLGHV�LQVLJKWV�LQWR�WKH�JHQHWLF�DUFKLWHFWXUH�DQG�SDWKRSK\VLRORJ\�RI�W\SH���GLDEHWHV���
1DWXUH�JHQHWLFV�������������������

&RUQHOLV�0��&��HW�DO��7&)�/���GLHWDU\�FDUERK\GUDWH��DQG�ULVN�RI�W\SH���GLDEHWHV�LQ�86�ZRPHQ����7KH�$PHULFDQ�MRXUQDO�RI�FOLQLFDO�QXWULWLRQ����������«
9�������1R���� «�3����� «�����

*DOEHWH�&���7ROHGR�-���0DUWLQH]�*RQ]DOH]�0�$��HW�DO��/LIHVW\OH�IDFWRUV�PRGLI\�REHVLW\�ULVN�OLQNHG�WR�33$5*��DQG�)72�YDULDQWV�LQ�DQ�HOGHUO\
SRSXODWLRQ��D�FURVV�VHFWLRQDO�DQDO\VLV�LQ�WKH�681�3URMHFW����*HQHV�1XWU���������� «�9���� «�3�������

)UDQNV�3�:���0HULQR�-��*HQH�OLIHVW\OH�LQWHUSOD\�LQ�W\SH���GLDEHWHV����&XUUHQW�2SLQLRQ�LQ�*HQHV�	�'HYHORSPHQW����������«�9����� «�3�������

dt
|v

s•
uŒ

&RUQHOLV�0��&��HW�DO��7&)�/���GLHWDU\�FDUERK\GUDWH��DQG�ULVN�RI�W\SH���GLDEHWHV�LQ�86�ZRPHQ����7KH�$PHULFDQ�MRXUQDO�RI�FOLQLFDO�QXWULWLRQ����������«
9����� «�1R���� «�3����� «�����

&RUHOOD�'��HW�DO��0HGLWHUUDQHDQ�GLHW�UHGXFHV�WKH�DGYHUVH�HIIHFW�RI�WKH�7&)�/��UV��������SRO\PRUSKLVP�RQ�FDUGLRYDVFXODU�ULVN�IDFWRUV�DQG
VWURNH�LQFLGHQFH��D�UDQGRPL]HG�FRQWUROOHG�WULDO�LQ�D�KLJK�FDUGLRYDVFXODU�ULVN�SRSXODWLRQ����'LDEHWHV�FDUH������������a��'&B�������

.HOOHWW�*��/ �� ��%URW�/DURFKH�(���0DFH�2�-���/HWXUTXH�$��6XJDU�DEVRUSWLRQ�LQ�WKH�LQWHVWLQH��WKH�UROH�RI�*/87�����$QQX��5HY��1XWU���������� «�9����� «
3��� «���

bq
†

q•

)HUUDULV�5�3���&KRH�-��<���3DWHO�&�5��,QWHVWLQDO�$EVRUSWLRQ�RI�)UXFWRVH����$QQ�5HY�1XWU����������«�9����� «�3�������

&]HUZRQRJURG]ND�6HQF]\QD�$��HW�DO��)UXFWRVH�&RQVXPSWLRQ�DQG�/LSLG�0HWDEROLVP�LQ�2EHVH�&KLOGUHQ�DQG�$GROHVFHQWV����,Q����$GYDQFHV�LQ
([SHULPHQWDO�0HGLFLQH�DQG�%LRORJ\������������6SULQJHU��1HZ�<RUN��1<

'RXDUG�9���)HUUDULV�5�3�7KH�UROH�RI�IUXFWRVH�WUDQVSRUWHUV�LQ�GLVHDVHV�OLQNHG�WR�H[FHVVLYH�IUXFWRVH�LQWDNH����-RXUQDO�RI�3K\VLRORJ\���������� «�9�����
«�1R���� «�3���������e

•„
{ƒ

•x
q

+LQG\�*��HW�DO��6HYHUDO�W\SH���GLDEHWHV�DVVRFLDWHG�YDULDQWV�LQ�JHQHV�DQQRWDWHG�WR�:17�VLJQDOLQJ�LQWHUDFW�ZLWK�GLHWDU\�ýEHU�LQ�UHODWLRQ�WR�LQFLGHQFH
RI�W\SH���GLDEHWHV����*HQHV�	�1XWULWLRQ����������«�9����������GRL����������V�����������������

/DWWLPHU�-�0���+DXE�0�'��(IIHFWV�RI�'LHWDU\�)LEHU�DQG�,WV�&RPSRQHQWV�RQ�0HWDEROLF�+HDOWK����1XWULHQWV����������«�9���� «�3�����������

+RVVHQL�(VIDKDQL�)���.RRFKDNSRRU�*���'DQHVKSRXU�0�6��7KH�LQWHUDFWLRQ�RI�IDW�PDVV�DQG�REHVLW\�DVVRFLDWHG�JHQH�SRO\PRUSKLVPV�DQG�GLHWDU\�ýEHU
LQWDNH�LQ�UHODWLRQ�WR�REHVLW\�SKHQRW\SHV����6FLHQWLýF�5HSRUWV���������� «�9����1R�������������GRL����������V������������������

`y
Š

vs
Œ

v
s•

|•
{~

q

6SUDFNOHQ�&��1��HW�DO��$VVRFLDWLRQ�DQDO\VHV�RI�(DVW�$VLDQ�LQGLYLGXDOV�DQG�WUDQV�DQFHVWU\�DQDO\VHV�ZLWK�(XURSHDQ�LQGLYLGXDOV�UHYHDO�QHZ�ORFL
DVVRFLDWHG�ZLWK�FKROHVWHURO�DQG�WULJO\FHULGH�OHYHOV����+XPDQ�PROHFXODU�JHQHWLFV����������«�9����� «�1R���� «�3����� «�����

/X�;��HW�DO��*HQHWLF�6XVFHSWLELOLW\�WR�/LSLG�/HYHOV�DQG�/LSLG�&KDQJH�2YHU�7LPH�DQG�5LVN�RI�,QFLGHQW�+\SHUOLSLGHPLD�LQ�&KLQHVH�3RSXODWLRQV
&/,1,&$/�3(563(&7,9(����&LUFXODWLRQ��*HQRPLF�DQG�3UHFLVLRQ�0HGLFLQH���������� «�9���� «�1R���� «�3��� «���

:X�<��HW�DO��*HQHWLF�DVVRFLDWLRQ�ZLWK�OLSLGV�LQ�&/+16��ZDLVW�FLUFXPIHUHQFH�PRGLýHV�DQ�$32$��HIIHFW�RQ

W
y•

Œ

:HLQJDHUWQHU�2���/XHWMRKDQQ�'���9DQPLHUOR�7��0DUNHUV�RI�HQKDQFHG�FKROHVWHURO�DEVRUSWLRQ�DUH�D�VWURQJ�SUHGLFWRU�IRU�FDUGLRYDVFXODU�GLVHDVHV�LQ
SDWLHQWV�ZLWKRXW�GLDEHWHV�PHOOLWXV����&KHPLVWU\�DQG�3K\VLFV�RI�/LSLGV���������� «�9������ «�1R���� «�3���������

:LOOHU�&��-��HW�DO��'LVFRYHU\�DQG�UHýQHPHQW�RI�ORFL�DVVRFLDWHG�ZLWK�OLSLG�OHYHOV����1DWXUH�JHQHWLFV���������� «�9�������1R����� «�3�����������

5RGU¯JXH]�(��HW�DO��&KROHVWHU\O�HVWHU�WUDQVIHU�SURWHLQ��&(73��SRO\PRUSKLVP�PRGLýHV�WKH�$O]KHLPHU®V�GLVHDVH�ULVN�DVVRFLDWHG�ZLWK�$32(���DOOHOH
���-RXUQDO�RI�QHXURORJ\����������«�9������3���� «�3���� «����f•|

v‚
ƒv

•y
~

���



)LJXHULGR�6�3��HW�DO��)DWW\�$FLGV�&RQVXPSWLRQ��7KH�5ROH�0HWDEROLF�$VSHFWV�,QYROYHG�LQ�2EHVLW\�DQG�,WV�$VVRFLDWHG�'LVRUGHUV����1XWULHQWV����������«
9���� «�1R�������SLL��(������GRL����������QX��������

&KDPYHUODLQ�$�0��HW�DO��$OD��7KU�SRO\PRUSKLVP�RI�WKH�IDWW\�DFLG�ELQGLQJ�SURWHLQ���JHQH�DQG�VDWXUDWHG�IDW�LQWDNH�LQ�UHODWLRQ�WR�OLSLG�OHYHOV�DQG
LQVXOLQ�UHVLVWDQFH��WKH�&RURQDU\�$UWHU\�5LVN�'HYHORSPHQW�LQ�<RXQJ�$GXOWV��&$5',$��VWXG\����0HWDEROLVP����������«�9�����1R���� «�3�����������

0DUWLQH]�/RSH]�(��HW�DO��(IIHFW�RI�$OD��7KU�SRO\PRUSKLVP�RI�)$%3��RQ�DQWKURSRPHWULF�DQG�ELRFKHPLFDO�YDULDEOHV�LQ�UHVSRQVH�WR�D�PRGHUDWH�IDW
GLHW����1XWULWLRQ����������«�9����� «�1R���� «�3�������^q

‚Œ
Š

v~
~

Œ
v

w
y•

Œ

7KRPSVRQ�$�.���0LQLKDQH�$�0���:LOOLDPV�&�0��7UDQV�IDWW\�DFLGV��LQVXOLQ�UHVLVWDQFH�DQG�GLDEHWHV����(XURSHDQ�-RXUQDO�RI�&OLQLFDO�1XUULWLRQ����������«
9����� «�1R���� «�3���������

*DWWR�/ �0���6XOOLYDQ�'�5���6DPDQ�6��3RVWSUDQGLDO�HIIHFWV�RI�GLHWDU\�WUDQV�IDWW\�DFLGV�RQ�DSROLSRSURWHLQ�D��DQG�FKROHVWHU\O�HVWHU�WUDQVIHU����DFLG
FRPSDUHG�ZLWK�WUDQV��RWKHU�VDWXUDWHG��DQG�XQVDWXUDWHG�IDWW\�DFLGV��D�V\VWHPDWLF�UHYLHZ����7KH�$PHULFDQ�-RXUQDO�RI�&OLQLFDO�1XWULWLRQ����������«
9����� «�1R���� «�3�����������

0R]DIIDULDQ�'��HW�DO��*HQHWLF�ORFL�DVVRFLDWHG�ZLWK�FLUFXODWLQJ�SKRVSKROLSLG�WUDQV�IDWW\�DFLGV��D�PHWD�DQDO\VLV�RI�JHQRPH�ZLGH�DVVRFLDWLRQ�VWXGLHV
IURP�WKH�&+$5*(�&RQVRUWLXP����7KH�$PHULFDQ�-RXUQDO�RI�&OLQLFDO�1XWULWLRQ����������«�9������ «�1R���� «�3���������

c•
q~

‚w
y•

Œ

5RNH�.��([SORUDWLRQ�RI�WKH�SHUFHLYHG�DQG�DFWXDO�EHQHýWV�RI�RPHJD���IDWW\�DFLGV�DQG�WKH�LPSDFW�RI�)$'6��DQG�)$'6��JHQHWLF�LQIRUPDWLRQ�RQ
GLHWDU\�LQWDNH�DQG�EORRG�OHYHOV�RI�(3$�DQG�'+$����$SSOLHG�3K\VLRORJ\��1XWULWLRQ�DQG�0HWDEROLVP����������«�9�����1R�����������GRL����������DSQP�
����������

/LX�)��HW�DO��'LHWDU\�Q���SRO\XQVDWXUDWHG�IDWW\�DFLG�LQWDNHV�PRGLI\�WKH�HIIHFW�RI�JHQHWLF�YDULDWLRQ�LQ�IDWW\�DFLG�GHVDWXUDVH���RQ�FRURQDU\�DUWHU\
GLVHDVH����3OR6�2QH����������«�9����� «�1R������H��������

:DWDQDEH�<���7DWVXQR�<��2PHJD���SRO\XQVDWXUDWHG�IDWW\�DFLGV�IRU�FDUGLRYDVFXODU�GLVHDVHV��SUHVHQW��SDVW�DQG�IXWXUH����([SHUW�5HYLHZ�RI�&OLQLFDO
3KDUPDFRORJ\���������� «�9�����1R���� «�3���������

/DQNLQHQ�0$��)DXODQG�$��6KLPL]X�%�L��$JUHQ�-��:KHHORFN�&(��/DDNVR�0��6FKZDE�8��3LKODMDP¦NL�-��,QþDPPDWRU\�UHVSRQVH�WR�GLHWDU\�OLQROHLF�DFLG
GHSHQGV�RQ�)$'6��JHQRW\SH����$P�-�&OLQ�1XWU������������9��������1 R������3���� «���

_}
vt

q
��

6LPRSRXORV�$�3��$Q�,QFUHDVH�LQ�WKH�2PHJD���2PHJD���)DWW\�$FLG�5DWLR�,QFUHDVHV�WKH�5LVN�IRU�2EHVLW\����1XWULHQWV����������«�9������1R���� «����
GRL����������QX��������

0DWKLDV�$�0��HW�DO��)$'6�JHQHWLF�YDULDQWV�DQG�RPHJD���SRO\XQVDWXUDWHG�IDWW\�DFLG�PHWDEROLVP�LQ�D�KRPRJHQHRXV�LVODQG�SRSXODWLRQ����-RXUQDO�RI
/LSLG�5HVHDUFK����������«�9�����1R���� «�3�����������

6LPRSRXORV�$�3��7KH�LPSRUWDQFH�RI�WKH�RPHJD���RPHJD���IDWW\�DFLG�UDWLR�LQ�FDUGLRYDVFXODU�GLVHDVH�DQG�RWKHU�FKURQLF�GLVHDVHV����([SHULPHQWDO
%LRORJ\�DQG�0HGLFLQH��������«�9��������1R���� «�3���������

_}
vt

q
��

$OOLHQGH�)��HW�DO��$FFXUDF\�RI�D�*HQHWLF�7HVW�IRU�WKH�'LDJQRVLV�RI�+\SRODFWDVLD�LQ�&KLOHDQ�&KLOGUHQ��&RPSDULVRQ�:LWK�WKH�%UHDWK�7HVW����-�3HGLDWU
*DVWURHQWHURO�1XWU����������«�9�������1R������H������GRL����������03*������������������

$OPRQ�5���6MRHVWURHP�0���1LOVVRQ�7�.��/DFWDVH�QRQ�SHUVLVWHQFH�DV�D�GHWHUPLQDQW�RI�PLON�DYRLGDQFH�DQG�FDOFLXP�LQWDNH�LQ�FKLOGUHQ�DQG�DGROHVFHQWV
���-RXUQDO�RI�1XWULWLRQ�6FLHQFH����������«�9������H����GRL����������MQV���������

7RPF]RQHN�0RUXV�-��HW�DO�������&!7�DQG������*!$�/&7�JHQH�SRO \PRUSKLVPV�LQ�GLDJQRVLQJ�K\SRODFWDVLD�LQ�FKLOGUHQ����8QLWHG�(XURSHDQ
*DVWURHQWHURO�-����������«�9���� «�1R���� «�3���������`•

ƒ•
vr

|v
~

yv
|q

{ƒ
•x

Œ

'XERLV�3��&��$��HW�DO��0XOWLSOH�FRPPRQ�YDULDQWV�IRU�FHOLDF�GLVHDVH�LQþXHQFLQJ�LPPXQH�JHQH�H[SUHVVLRQ����1DWXUH�JHQHWLFV����������«�9�������1R���� «
3���������

)DOODQJ�/ ��(��HW�DO��'LIIHUHQFHV�LQ�WKH�ULVN�RI�FHOLDF�GLVHDVH�DVVRFLDWHG�ZLWK�+/$�'4���)LYH�RU�+/$�'4���7ZR�DUH�UHODWHG�WR�VXVWDLQHG�JOXWHQ
DQWLJHQ�SUHVHQWDWLRQ����1DWXUH�LPPXQRORJ\��������������������������

/XQG�)��HW�DO��0DSSLQJ�RI�+/$��'4�KDSORW\SHV�LQ�D�JURXS�RI�'DQLVK�SDWLHQWV�ZLWK�FHOLDF�GLVHDVH����6FDQG�-�&OLQ�/DE�,QYHVW���������� «�9�������1R���� «
3���������`•

ƒ•
vr

|v
~

yv
t|•

ƒv
~

q


 ^v•r†•uy}q �{•~‚„|•ƒq‡y• �‚€v‡yq|y‚ƒq ���



0H]]DYLOOD�0��HW�DO��,QYHVWLJDWLRQ�RI�WKH�OLQN�EHWZHHQ�3523�WDVWH�SHUFHSWLRQ�DQG�YHJHWDEOHV�FRQVXPSWLRQ�XVLQJ�)$267$7�GDWD���,QWHUQDWLRQDO
MRXUQDO�RI�IRRG�VFLHQFHV�DQG�QXWULWLRQ��«������� «�9RO������ «�1R����� «�3����������

'HVKDZDUH�6���6LQJKDO�5��*HQHWLF�YDULDWLRQ�LQ�ELWWHU�WDVWH�UHFHSWRU�JHQH�7$6�5����3523�WDVWHU�VWDWXV�DQG�WKHLU�DVVRFLDWLRQ�ZLWK�ERG\�PDVV
LQGH[�DQG�IRRG�SUHIHUHQFHV�LQ�,QGLDQ�SRSXODWLRQ���*HQH��«������� «�9RO������� «�3����������

1ROGHQ�$��$���0F*HDU\�-��(���+D\HV�-��(��'LIIHUHQWLDO�ELWWHUQHVV�LQ�FDSVDLFLQ��SLSHULQH��DQG�HWKDQRO�DVVRFLDWHV�ZLWK�SRO\PRUSKLVPV�LQ�PXOWLSOH�ELWWHU
WDVWH�UHFHSWRU�JHQHV���3K\VLRORJ\�	�EHKDYLRU��«������� «�9RO������� «�3����������d€

•ƒ
•v

r|v
~

yv
t••

•{
•t•

3HUH]�+HUUHUD�$��HW�DO��7KH�DQWLR[LGDQWV�LQ�RLOV�KHDWHG�DW�IU\LQJ�WHPSHUDWXUH��ZKHWKHU�QDWXUDO�RU�DGGHG��FRXOG�SURWHFW�DJDLQVW�SRVWSUDQGLDO
R[LGDWLYH�VWUHVV�LQ�REHVH�SHRSOH���)RRG�FKHPLVWU\��«������� «�9RO������� «�1R����� «�3������������

&KDQJ�.��7��HW�DO��0RGXODWLRQ�RI�WKH�H[SUHVVLRQ�RI�WKH�B�FODVV�RI�JOXWDWKLRQH�6�WUDQVIHUDVH�E\�$QGURJUDSKLV�SDQLFXODWD�H[WUDFWV�DQG
DQGURJUDSKROLGH���)RRG�DQG�FKHPLFDO�WR[LFRORJ\��«������� «�9RO������ «�1R����� «�3������������

7DQJ�'��HW�DO��*ULOOHG�PHDW�FRQVXPSWLRQ�DQG�3K,3�'1$�DGGXFWV�LQ�SURVWDWH�FDUFLQRJHQHVLV���&DQFHU�(SLGHPLRORJ\�DQG�3UHYHQWLRQ�%LRPDUNHUV��«
������ «�9RO������ «�1R����� «�3����������

W
q•

v~
•v

y
�{

•€
ˆv

~
•v

.DOLWD��-D\DQWHH��HW�DO��$�VWXG\�RI�$&(�DQG�$''��SRO\PRUSKLVP�LQ�LVFKHPLF�DQG�KHPRUUKDJLF�VWURNH����&OLQLFD�FKLPLFD�DFWD�����������������������

/L�<��<��D�$GGXFLQ�*O\���7US�*HQH�0XWDWLRQ�DQG�(VVHQWLDO�+\SHUWHQVLRQ�LQ�D�&KLQHVH�3RSXODWLRQ��$�0HWD�$QDO\VLV�LQFOXGLQJ�������6XEMHFWV���
3/R6�2QH�� «������� «�9���� «�1R������H�������GRL����������MRXUQDO�SRQH���������

6RQJ�<��HW�DO��,QþXHQFH�RI�&<3��%��*HQH�3RO\PRUSKLVP�RQ�WKH�3UHYDOHQFH�RI�+\SHUWHQVLRQ�DQG�WKH�%ORRG�3UHVVXUH�LQ�-DSDQHVH�0HQ�
,QWHUDFWLRQ�ZLWK�'LHWDU\�6DOW�,QWDNH����-RXUQDO�RI�1XWULJHQHWLFV�DQG�1XWULJHQLPLFV��«������� «�9���� «�1R���� «�3���������`•

sq
•v

~
~

q•
‚•|

•

0G'RQRXJK�$�$���<RXQ�-�1��3RWDVVLXP�+RPHRVWDVLV��7KH�.QRZQV��WKH�8QNQRZQV��DQG�WKH�+HDOWK�%HQHýWV����3K\VLRORJ\��%HWKHVGD���«������� «
9����� «�1R���� «�3���������

*RPHV�6DQFKHV�&�(��HW�DO��'LVRUGHUHG�&<3��%��([SUHVVLRQ�LQ�3ULPDU\�$OGRVWHURQLVP����+RUP�0HWDE�5HV��«������� «�9����� «�1R����� «�3���������

-LD�0��HW�DO��$VVRFLDWLRQ�RI�&<3��%��SRO\PRUSKLVPV�ZLWK�VXVFHSWLELOLW\�WR�SULPDU\�DOGRVWHURQLVP��D�PHWD�DQDO\VLV����(QGRNU�-��«������� «�9����� «
1R���� «�3���������

[q
|y

vs
q•

�‚•
|•

$UPDQLQL�'��HW�DO��5HODWLRQVKLS�EHWZHHQ�ZDWHU�DQG�VDOW�LQWDNH��RVPRODOLW\��YDVRSUHVVLQ��DQG�DOGRVWHURQH�LQ�WKH�UHJXODWLRQ�RI�EORRG�SUHVVXUH����-
&OLQ�+\SHUWHQV��*UHHQZLFK���«������� «�9����� «�1R����� «�3�����������

+H�4��HW�DO��$VVRFLDWLRQV�RI�$&(�*HQH�,QVHUWLRQ�'HOHWLRQ�3RO\PRUSKLVP��$&(�$FWLYLW\��DQG�$&(�P51$�([SUHVVLRQ�ZLWK�+\SHUWHQVLRQ�LQ�D�&KLQHVH
3RSXODWLRQ����3/R6�2QH��«������� «�9���� «�1R�������H�������GRL����������MRXUQDO�SRQH��������

/L�<��<��D�$GGXFLQ�*O\���7US�*HQH�0XWDWLRQ�DQG�(VVHQWLDO�+\SHUWHQVLRQ�LQ�D�&KLQHVH�3RSXODWLRQ��$�0HWD�$QDO\VLV�LQFOXGLQJ�������6XEMHFWV���
3/R6�2QH�� «������� «�9���� «�1R������H�������GRL���������MRXUQDO�SRQH���������

S
•u

q

6FK¦FKWHU�)��HW�DO��*HQHWLF�DVVRFLDWLRQV�ZLWK�KXPDQ�ORQJHYLW\�DW�WKH�$32(�DQG�$&(�ORFL���1DWXUH�JHQHWLFV��«������� «�9RO�����«�1R����� «�3�����

0RUHQR̈$OLDJD�0��-��HW�DO��'RHV�ZHLJKW�ORVV�SURJQRVLV�GHSHQG�RQ�JHQHWLF�PDNḦXS"���2EHVLW\�UHYLHZV��«������� «�9RO�����«�1R����� «�3����������
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